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Intro d uction ' Questce quunTRI?

C’est une territoire ou les
Saint-Denis / enjeux potentiellement

Sainte-Marie

exposés aux inondations
sont les plus important

Dans le cadre de la directive inondation, l'exploitation des

connaissances rassemblées dans l'Evaluation Préliminaire =
SAINT-ANDRE /

des Risques Inondation (EPRI) du bassin hydrographique de
la Réunion, arrétée le 2 mai 2012, a conduit a identifier 6 SAINTE'SUZANNE
Territoires a Risque Important (TRI). Au vu des enjeux liés aux
débordements de la riviere Sainte-Suzanne, de la grande
riviere Saint-Jean et de la ravine des Jacques, un “TRI" a été Saint-Paul

. o . Saint-Benoit
construit sur le territoire des communes de Sainte-Suzanne

et de Saint-André. La qualification d'un territoire en “TRI" im-
plique une nécessaire réduction de son exposition au risque
d'inondation, et engage l'ensemble des pouvoirs publics
concernés territorialement dans la recherche de cet objectif.

A cette fin une Stratégie Locale de Gestion des Risques Inondation
(SLGRI) va étre mise en ceuvre sur le "TRI". Ses objectifs,

associés au délai d'élaboration, seront arrétés par le Préfet Les TRI de
avant le 31 décembre 2015 en tenant compte des priorités - o
Nationales et de sa déclinaison dans le Plan de Gestion du Le Tampon / La Reunlon
Risque Inondation (PGRI) du bassin de la Réunion. Saint-Pierre

Objectifs des cartes : éclairer, prioriser

L'objectif des cartes est de contribuer, en affinant et en objectivant la
connaissance de 'exposition des enjeux aux inondations, a l'élaboration
des SLGRI, et notamment a la définition des objectifs quantifiés et des

mesures de réduction du risque. 67

Saint-Joseph

Evénement
Evénement d'occurrence Evénement
h moyenne . Les cartographies présentées dans ce rapport sur le "TRI" de
fréquent 4 extréme grap p pp

(période de retour
de l'ordre de 100 ans)

Sainte-Suzanne/Saint-André ont été arrétées par Monsieur le
Préfet de la Réunion le 26 décembre 2013 (arrété n® 2013-
2584/SG/DRCTV4)




Territoire a Risque Important (TRI)
d'inondation de Sainte - Suzanne

Légende

0 Limite de bassin versant
O Limite de TRI

Ste-Suzanne

ap

Le contour du TRI
Intégre les poches d’enjeux potentiellement

exposés aux inondations sur le bassin versant.

Bassins versants

Les bassins versants de deux riviéres
majeures, la riviére Sainte-Suzanne et la
Grande Riviére Saint-Jean et leurs affluents
impactent le TRI.




Présentation générale du Territoire
a Risques Importants (TRI

La Riviére Saint-Jean

La Grande riviere Saint-Jean s'écoule sur un peu plus de 16 km
dans un bassin versant de 44 km?2. Elle prend sa source a 1000 m
d'altitude dans la partie basse de la Plaine des Fougeres, tout
comme son principal affluent qu’est la Petite riviere Saint-Jean.
Seule la partie extréme amont est boisée, la majeure partie du
bassin étant recouverte de champs agricoles. La bassin versant
possede une pente réguliére sur la quasi totalité de sa surface,
pente qui diminue dans la zone aval, ce qui donne des cours
d'eau relativement « rectilignes », dans le sens de la pente. Ainsi
les lits de la Petite et de la Grande riviére Saint-Jean ne se rejoi-
gnent qu'a une centaine de metre de l'exutoire du bassin, en aval
du quartier francais. La Grande riviere Saint-jean recoit les eaux
du Bras des Chevrettes apres avoir traversé une zone plus urba-
nisée au milieu des champs, composée de Deux Rives, Mon
Repos et Rue Marchande.

La Ravine Seche, affluent le plus a l'est du bassin versant, draine
une partie non négligeable du bassin versant de la Grande riviére
Saint-Jean ( plus de 6 km?), avant de traverser tout les hauts de
Saint-André (notamment les quartiers de Pont Minot et Pont Au-
guste), zones fortement imperméabilisées ou elle se trouve par
endroit totalement recouverte, avant de rejoindre la Grande ri-
viere saint-jean en amont de la RN2.

Par la suite, jusqu'a la confluence avec la petite riviére saint-jean
le bassin et trés urbanisé, puis le cours d'eau traverse une nou-
velle partie de champ agricole, est rejoint par le ruisseau Emma-
nuel avant de se jeter dans ['océan.

Le Grand Canal

Entre le centre-ville et 'océan, le Grand Canal traverse le quartier
de laravine creuse. Il s'étend sur 3,6 Km et le sol est imperméa-
bilisé par les zones urbaines, puis l'écoulement traverse une
zone canniere et le quartier légérement urbanisé de grand canal
en bord de mer.

La Riviére Sainte-Suzanne

La riviere Sainte-Suzanne s'écoule sur un peu plus de 19 km
dans un bassin versant de 30,5 km2. Elle prend sa source a
1618m d'altitude dans la Plaine des Fougéres.

La partie amont du bassin se situe en cceur de parc naturel, tres
boisé avec une couverture végétale dense. Les vallées étroites
et les pentes élevées (>10%) de a partie amont du bassin versant
lui confére un régime torrentiel, cependant la vallée s'élargit vers
l'aval formant une vaste plaine littorale débouchant sur un estuaire.
Al'aval le réseau hydrographique est complété par:

- La Ravine Bertin, cours d'eau intermittent qui prend source le
quartier de Grande Ravine, et qui se jette dans la riviere Sainte
Suzanne en amont de la digue Canal du bocage, ce qui lui
confeére toute son importance.

- Le Ruisseau Les Vignes, cours d'eau qui prend sa source en
amont du lieu-dit de La Liberté. Il évolue dans un environnement
similaire a celui de la riviére Sainte Suzanne et la rejoint en
amont du radier.

- Le Talweg dit des 3 freres, axe d'écoulement intermittent se
rejetant dans le canal du Bocage en rive gauche, en amont de la
RN2002,

A l'aval, le centre ville de saint Suzanne est protégé par un ou-
vrage d'une cinquantaine d'années De mémoire des riverains, la
digue du canal du Bocage fut régulierement sollicitée en limite
de capacité jusqu'a la construction du radier de Sainte Suzanne
et le canal de dérivation en 1993. Depuis ces travaux, le débou-
ché en mer plus direct réduit les sollicitations en rive gauche.

Au droit de la RN2 la riviére Sainte-Suzanne est barrée par le
radier sur l'ancienne nationale entre le quartier de La Marine et
le centre-ville. Le radier, qui surverse 10 a 30 fois par an (source
Région Réunion ) a une fonction de seuil d'étiage pour alimenter
la partie aval du méandre. Il permet, lorsque le niveau dans le
chenal est trés bas, de maintenir un niveau suffisant dans le
méandre pour assurer le maintien en eau de la zone humide, et
par suite la préservation de l'écosystéme abrité.

La Ravine des Jacques

La Ravine des Jacques s'écoule sur un peu plus de 4 km dans un
petit bassin versant de 1,6 km?2. Elle prend sa source a 260 m
d'altitude au lieu dit Bagatelle. Le bassin est essentiellement
constitué de champ agricole dédié a la culture de la canne a
sucre. Ce bassin est trés trés allongé jusqu’a son exutoire. Le sols
y est trés peu imperméabilisé par les zones urbaines, on note
juste la présence du lieu dit Les Jacques Cargot en amont de la
Route nationale 2.

L'ouvrage sous le RN2 dirige l'ensemble des eaux du bassin
avant d'entrée dans les quartiers nord de la commune de Sainte-
Suzanne ou le cours d'eau est récupéré par un daleau sous le
quartier de Bel-air avant de se jeter dans 'océan.




La zone est trés pluvieuse

Caractérisation
Iy pleut énormément, plus de 10 m de précipitations moyennes annuelles en

d e S l-u 'I e S certains endroits ce qui représente 5 fois plus d’eau que les maximums moyens
p de métropole. Sur le bassin versant du TRI l'amont recouvre le flanc Est des

massifs du Piton des Neiges. Les pluies enregistrées varient entre 4 et 6 m par an.

Pluviométrie a la Réunion St-Denis Cumul de PRECIPITATIONS sur 4 jours (en mm)
du 27 au 30 janvier 2011
(entre le 27 a 07FU et le 31 a 07FU)

Réunion = records mondiaux d'intensité de pluie
1144 mm en 12h - 6 métres en 15 jours

Le Port St-André
La pluviométrie a la Réunion est conditionnée par: 1000
- un ZONAGE TEMPOREL : on distingue deux
saisons 900
* la saison des pluies (décembre a avril) il peut St-Paul
pleuvoir plus de 1,5 m 29 800
¢ la saison séche (mai a novembre). 700

Dans lest, il pleut tout de méme en moyenne

plus de 700 mm. 600

- un ZONAGE SPATIAL : on distingue 2 grandes N - i — Ste-Rose 500
zones : ;

* la Cote au vent (cote Est) recoit les masses
d'air humides, la pluviométrie annuelle
moyenne est 11 m.

400

300

« la Cote sous le vent (cdte Ouest) est séche 200

et peu arrosée. La plviométrie annuelle est

inférieure a 436 mm. 100
50

- Uinfluence Altitudinale

Les précipitations les plus intenses sur Lile, 25

se rencontrent aux altitudes intermédiaires,

entre 1000 et 2000 métres
METEO FRANCE  St-Pierre

Toujours un tamps d'avance

St-Joseph



Débit (m3/s)

O R GdRiVStJean - Pont ex RNZ Le temps de réponse du bassin versant de la grande riviere Saint-Jean

est trés court (2 h dans la cadre de l'exemple relevé lors des fortes
Episode du 27/01/2011 au 02/02/2011 pluies de janvier 2011). La correspondance entre les pluies (rouge) et
Qma)( =190 m3/s (2910112011 15:12) les dé.bit (t.)leu) démontre la réactivité du ba’ss.in versant. ’Pour exempl?

le 29 janvier 2011 entre 14 h et 15 h le débit est passé de 50m3/s a
Evénement : Fortes pluies 190 m3/s. Par la suite la décrue également est aussi rapide.
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Les crues de la Riviéere Saint-Suzanne
et de la Grande Riviéere Saint-Jean

Le bassin versant de la Loire est 2500 fois plus étendu que celui de la
riviere Sainte-Suzanne et 3500 fois celui de la grande riviére Saint-Jean.
Pourtant le débit de la crue historique de la Loire de 1999 (5900 m3/s)
n'est que 6 fois plus importante que celui des crues moyennes de la
riviére Sainte-Suzanne ou de la Grande riviére Saint-Jean !!

Alors que la Loire présente des vitesses d'écoulement de 2 a 3 m/s
en crue, les riviéres Sainte Suzanne et Grande riviere Saint Jean sont
torrentielles, les vitesses d’écoulement sont trés élevées jusqu‘a 5 m/s
et provoquent localement des érosions importantes.

1700 m3/s
983 m3/s 806 m3/s

Débit moyen Evénement moyen
Loire (Hiver)

Riviere Grande Riviére
Ste-Suzanne St-Jean

1 600 m3/s

1 450 m3/s

Evénement extréme

Riviere
Ste-Suzanne

Grande Riviére
St-Jean

5 900 m3/s

Crue de la Loire en 1999
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H ] St() ri CI ye d es crues Concernant le centre ville de

Sainte-Suzanne, les principaux
événements sont les suivants :

Les principales crues se produisent en période cyclonique. Les crues ci-dessous sont celles ayant

causées des dégats humains ou matériels aux infrastructures et aux habitations. . .
Février Janvier

Les observations relatives aux rues et dégats occasionnés sont assez hétérogénes. Cependant 8 8

les communes de Sainte-Suzanne et de Saint-André ont été reconnues comme relevant de ['état 1 9 7 1 9 9

de catastrophe naturelle a respectivement 8 et 6 reprises (au titre des inondations) depuis 1990

(date de l'extension du dispositif catastrophe naturelle aux département d'outre-mer). Cyclone Cyclone
Clotilda Firinga

Les dégats concernent, sur la Grande Riviere Saint-Jean, l'essentiel des enjeux, notamment la

sucrerie/distillerie et les habitations présentent a proximité recensé a son débouché dans la

plaine de Bois Rouge. Sur la ravine séche en traversée du centre ville de Saint-André les inonda-
Tout le centre-ville baignait Inondations entrainant 90

dans l'eau et la boue et familles sans hébergement
250 personnes sinistrées

tions recensées concernent également les abords des voiries ou sont implantés commerces et
habitations. Enfin le quartier de la Marine est largement inondé par les débordements des cours
d'eau La Vigne, Foutac, la riviere Sainte Suzanne et méme la Grande Rviviére Saint-Jean.

Décembre Décembre Février Janvier Février

1995 1993 1993 1993 1990

Pluies Pluies ‘ Pluies Cyclone Pluies
torentielles torentielles torentielles Colina torentielles

Radier de l'ancienne RN2 Pluies inondant le Bocage Un métre d’'eau au niveau de La chaussée du Bocage Les routes coupées et
totalement immergé la Marine et Stade inondé sinistrées, envahies
par des gravats
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Evénements historiques
ayant impactés toute l'ile

Evénement Conséquences Bilan

1948 - Cyclone - Coulées de boues * 165 morts
- Inondations * Saint-Leu : 80 % habitations détruites

* 3 Milliards de francs CFA de dégats

1980 - Hyacinthe * + de 5 metres de © 25 morts
pluies sur Salazie * 8000 sinistrés
en 12 jours * 288 habitations détruites

* 676 millions de francs de dégats

1989 - Firinga * Inondations * 4 morts — 61 blessés
+ 32 Glissements * 6000 habitations inondées ou détruites

de terrains * 1 Milliard de francs de dégéats









Qualification des

scenarii d'inondation

La qualification des inondations a été réalisée par le CETE Mé-
diterranée pour le compte de la DEAL Réunion au moyen de
l'outil CARTINO PC qui est décrit en annexe.

Limpact du transport solide sur les lits (érosions, divagation...)
n'a pas été traité pour la cartographie des surfaces inondables.
Le mode de représentation retenu pour la cartographie est
en classes de hauteurs d'eau (classes 0-0.5m, 0.5-1m, 1 a 2m
et supérieur a 2m). Compte tenu de l'échelle du rendu au
1/25000¢™ un lissage des petites surfaces (100m2) et une
simplification de géométrie ont été effectuées. La méthode
est détaillée en annexe.

Ouvrages pris en compte

Les digues de la grande riviere Saint-Jean, sur la ravine seche
sont considérées comme résistantes pour des crues de type
fréquentes mais transparentes pour les événement moyens
ou extremes. Ce qui signifie pour ce type de crue que les ou-
vrages sont considérés comme inefficaces soit qu'ils sont
submergés, soit qu'ils seraient détruits

Pour la riviere Sainte-Suzanne, la digue du Bocage a été prise
en compte pour les événements moyens et fréquent, mais ef-
facé pour l'évenement de faible probabilité.

Pour la ravine des jacques l'aménagement est considéré
comme effacé pour les trois scénarii.

Cartographie de l'événement
extréme

« l'aléa de faible probabilité, dénommé évé-

nement extréme, est un phénomene d'inondation

exceptionnel inondant toute la surface alluviale
fonctionnelle (...). A titre indicatif, une période de retour d'au
moins 1000 ans sera recherchée. »

Pour élaborer la cartographie de cet événement extréme les
débits utilisés sont issus de l'étude PGRI 2011, seule la ravine
Seche a été modélisée en 1D par CARTINO.

Un débit de 320m3/s a la confluence avec la Grande Riviere
Saint Jean a été pris en compte pour la ravine Seche

Pour la riviere Saint-Suzanne et ses affluents et la ravine des
jacques, les débits utilisés sont de 1600 m3/s et la cartogra-
phie sont issus de 'étude de danger de la digue du Bocage

Aucune distinction entre le lit mineur et le lit majeur n'a été
faite.

Les incertitudes sont liées a la faible description du lit mineur
comme décrit dans la note CARTINO PC. Dans le contexte de
la Réunion, l'impact morphogéne de ce type d'évenement
(érosion, modification de lits) na pas été traité pour la carto-
graphie des surfaces inondables.

Cartographie de 'événement
moyen

« l'aléa de probabilité moyenne, est un événement
ayant une période de retour comprise entre 100 et
300 ans qui correspond a l'aléa de référence du PPRI »

Les données sont issues des mémes études que pour l'éta-
blissement des cartographies de l'événement extréme. Seule
la ravine Seche a été modélisée en 1D par CARTINO. Aucune
distinction entre le lit mineur et le lit majeur n'a été faite.
Pour la grande riviére Saint-Jean, le débit pris en compte est
de 806m3/s a l'exutoire. La route nationale RN2 est en rem-
blai et forme un barrage a l'écoulement naturel du cours
d’eau. Un profil en travers a été positionné le long de cet axe
sans géométrie précise de franchissement de l'ouvrage.
Pour la riviére Saint-Suzanne et la ravine des Jacques, les
débit sont de 983 m3/s et la cartographie est issue des don-
nées de l'Etude de danger réalisée en 2012

Cartographie de 'événement
fréquent

«l'aléa de forte probabilité, est un événement
provoquant les premiers dommages conséquents,
correspondant a un temps de retour de 10 ans »

La Cartographie de cet événement est issue des mémes
études que pour 'établissement des cartographies des autres
événements.

Cependant pour la grande riviere Saint-Jean, seule la ravine
Séeche a été modélisée en 1D par CARTINO. Le débit pris en
compte est de 103m3/s a l'exutoire.



Incertitudes des résultats

Au dela des incertitudes relatives a la période de retour difficiles a caractériser, notamment
liées a la tres forte disparité spatiale de la pluie qui peut-étre a 'origine de fortes crues sur
le bassin versant, la précision des zones cartographiées est conditionnée par le référentiel
topographique « RGE Alti IGN » qui présente un pas de 5 m et une précision est de 20 cm
en altimétrie et 50 cm en planimétrie.

ENJEUX RISQUES

Q U a l.] ﬁ Cat] O n d e S e n_] e U )( et Etablissement hospitalier

A\ Etablissement d'enseignement

Vd L . Vv
S O U rce S d e d O n n e e S U t] l] S e e S @ Etablissement utile 2 la gestion de crise
Etablissement pénitentiaire
Transformateur électrique
Y Autre établissement sensible ala gestion de crise
Ressource en eau potable
B Autre établissement
® Lieude culte
J Sitestoutistiques
Surface d'activité économique

La carte d'exposition aux risques reprend la synthese des Les enjeux reportés sont :
aléas d'inondation complétée avec les différents enjeux

présents dans les zones inondables. - la population et les emplois concernés

- les batiments B Batiments _
- le patrimoine naturel Ouvrage de protection
e s I Zone en eau permanente

- les zones d’activités S

les installati " d [ Crue de forte probabilité
-les mst.a ations pol .uantes et dangereuses o B Crue de moyenne probabilité
- les stations d'épuration et poste de refoulement primaires Crue de faible probabilité
- les points de ressources en eau potable Route liaison principale

- le réseau routier structurant D Limite de TRI

- les ouvrages de protection contre les crues i______I Limite de commune



Analyse des enjeux

Pour la commune de Saint-André : Le cours aval de la grande riviere Saint-Jean et de la riviere Sainte-Suzanne traverse des zones a forts enjeux, notamment
les centre ville de Saint-André et de Sainte-suzanne.

Type Population Emplois Les analyses des enjeux impactés permettent de mettre en évidence les éléments suivants :

de crue impactée impactés

Forte probabilité 500a 1000 300a 500 i Sainte-Suzanne Centre-ville
(crues fréquentes) 5

Moyenne 300035000 1500a2500

probabilité

Faible probabilité 4 000 a 6 000 2 000

Pour la commune de Sainte-Suzanne:

Type Population Emplois
de crue impactée impactés
Forte probabilité 500 500
(crues fréquentes)

Moyenne 1000 a2 000 500 a 800
probabilité

Faible probabilité 2 000 a 3 000 500a 1000

Exemple carte pour le centre-ville



Limpact peut étre caractérisé
de la facon suivante :

Evénement fréquent

Impact sur les enjeux : pour la grande riviere Saint-jean et
de la ravine séche concerne le centre ville notamment des
habitations, ERP, activités commerce et voirie Cela peut
concerné environ 400 habitants et 150 a 200 emplois.

A l'aval de la grande riviére Saint-jean, pour le quartier fran-
¢ais, l'impact concerne les activités commerce ce qui explique
le nombre important d’emploi (50 a 100)

Pour le quartier de bois rouge cela concerne entre 50 et 100
habitants.

Le grand canal entre le centre ville de saint-andré et le littoral
est sous dimensionné, les débordements concernent les ha-
bitations a l'aval de la RN2 puis le long du canal (ravine
creuse et grand canal).

Evénement moyen

Impact sur les enjeux : Pour cette occurrence l'ouvrage de ca-
nalisation de la ravine séche est sous dimensionné au droit
du centre ville de saint-andré. Limpact concerne 2000 habi-
tants environ et 1000 3 1500 emplois.

Pour le quartier Francais l'impact est sensiblement identique
a celui de la crue fréquente.

Pour la zone industrielle de bois rouge cela concerne entre
200 a 300 emplois.

Lors d'une crue moyenne l'ouvrage de canalisation du grand
canal est sous-dimentionné ce qui génére des défluences no-

tamment dans la quartier de ravine creuse et impacte 400 a
500 habitations.

Evénement extréme

Impact sur les enjeux : Pour cette crue extreme la digue de
la ravine séche au droit du centre ville est considérée comme
effacée l'impact concerne 2000 a 3000 habitants et 1400
emplois environ.

Pour le quartier Frangais l'impact est sensiblement supérieur
a celui de la crue fréquente. 700 habitants et 150 a 200 em-
plois pourrait étre impacté.

Pour la zone de bois rouge et le grand canal l'impact est sen-
siblement identique a celui de la crue moyenne.

Les présentes cartes et l'analyse correspondante vont
permettre de définir les objectifs de la stratégie locale en
2014 et la stratégie avant fin 2015.

La mise en place d‘une Stratégie Locale de Gestion du
Risque Inondation (SLGRI) pour le TRI. Pour Sainte-Suzanne
et Saint-André, la SLGRI conduite par les collectivités
locales, avec U'ETAT, aura pour objectif de réduire au
mieux la vulnérabilité des enjeux diagnostiqués
dans le présent rapport.

Les objectifs de la SLGRI seront arrétés en 2014
et la stratégie finalisée en 2016.
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