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1 Contexte et objectif 
 

1.1 Contexte 
 
L͛aŶĐieŶŶe dĠĐhaƌge de la ĐaveƌŶe des HiƌoŶdelles eǆploitĠe paƌ la ĐoŵŵuŶe de SaiŶt Joseph Ŷ͛a 
jaŵais ƌğgleŵeŶtaiƌeŵeŶt ĠtĠ autoƌisĠe. SoŶ aĐtivitĠ aǇaŶt ĠtĠ aƌƌġtĠe eŶ ϭϵϵϬ, paƌ l͛Arrêté 
Préfectoral n° 2012-134/SG/DRCTCV du 24 janvier 2012, la ĐoŵŵuŶe de SaiŶt Joseph s͛est vue 
prescrire la réhabilitation de la décharge. 
 
Mise eŶ deŵeuƌe paƌ l͛AP Ŷ° 2015-738/SG/DRCTCV du 28 avril 2015 de respecter certaines 
prescriptions de l͛aƌƌġtĠ PƌĠfeĐtoƌal de ϮϬϭϮ, la ĐoŵŵuŶe de SaiŶt Joseph a eŶgagĠ uŶ premier 
diagnostic réalisé par la société GEODE en 2014, rapport CT 13.050, Ƌui Ŷ͛a été validé Ƌu͛en tant que 
pré-diagnostic par la DEAL. 
 
La commune de Saint Joseph a repris le cours des études nécessaires à la conduite de la 
réhabilitation du site et en a confié la réalisation à Antea Group. 
 
L͛Ġtude historique et documentaire puis les diagnostics de la décharge de la caverne des Hirondelles, 
(rapports Antea Group A/91776B de janvier 2018 et 98270D de juin 2019), correspondent à la 1ère 
phase de la mission, permettant de définir un programme de travaux adapté au contexte du site. 
 

1.2 ElĠŵeŶts de la ŵissioŶ de Maîtƌise d’Œuvƌe 
 
La commune de St Joseph a ĐoŶfiĠ à AŶtea Gƌoup uŶe ŵissioŶ de ŵaîtƌise d͛œuvƌe partielle 
comprenant : 

✓ Phase 1 – Diagnostic (DIA)  
✓ Phase 2 – Etudes Avant-Projet (AVP) 
✓ Phase 3 – Etudes de Projet (PRO) 

 

1.3 Objet du présent rapport 
 
Le présent rapport consigne la reprise des Ġtudes d͛Avant-Projet (AVP) réalisées dans le cadre du 
marché. 
 
Il a pour objectif de proposer à la commune un projet de réhabilitation adapté au contexte et 
permettant de répondre aux AP n° 2012-134/SG/DRCTCV du 24 janvier 2012 et  

n° 2015-738/SG/DRCTCV.  
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2 Synthèse des études précédentes  
 
Ce Đhapitƌe sǇŶthĠtise les ĐoŶĐlusioŶs de l͛Ġtude histoƌiƋue et doĐuŵeŶtaiƌe aiŶsi Ƌue du diagŶostiĐ 
réalisé par Antea Group en 2018 et 2019.  
 

2.1 Présentation du site  
 

2.1.1 Localisation 
 
L͛aŶĐieŶŶe dĠĐhaƌge de la ĐaveƌŶe des HiƌoŶdelles est situĠe eŶ ďoƌduƌe littoƌale, suƌ le DoŵaiŶe 
Public Maritime au droit de la commune de Saint-Joseph à 500 m au Sud du centre-ville.  
 

 
Figure 1 : Localisation du site (source Géoportail) 

 

2.1.2 Environnement immédiat et utilisation actuelle 
 
Le site est bordé (cf. figure ci-dessous) : 

- Au Noƌd, paƌ l͛usiŶe du PitoŶ et la ‘iviğƌe des ‘eŵpaƌts ; 
- A l͛Est, paƌ le stade de la ĐaveƌŶe des HiƌoŶdelles ; 
- A l͛Ouest, paƌ l͛eŵďouĐhuƌe de la ‘iviğƌe des ‘eŵpaƌts 
- Au Sud, par la plage. 
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Stade de la caverne des Hirondelles et voiries d’accès Usine, stade et piton babet 

  
Flanc sud donnant sur la plage Rive gauche de la rivière des Remparts 

 

Figure 2 : Photographies issues de la visite de site du 04/12/17 

 

Le ŵassif de dĠĐhets histoƌiƋue a ĠtĠ ƌeĐouveƌt de ŵatĠƌiauǆ iŶeƌtes loƌs de l͛aƌƌġt de l͛eǆploitatioŶ. 
Le site est re végétalisé depuis 1998 et bien intégré au paysage. AĐtuelleŵeŶt ouveƌt au puďliĐ, Đ͛est 
un lieu de promenade, de pratique du sport ou encore de pique-nique.  
 

2.1.3 HistoƌiƋue de l’eǆploitatioŶ 
 
La sǇŶthğse de l͛histoƌiƋue du site issue du ƌappoƌt de diagŶostiĐ de GEODE est la suivaŶte : 
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Figure 3 : SǇŶthğse de l’histoƌiƋue de la dĠĐhaƌge (souƌĐe : rapport de diagnostic de GEODE CT13-050) 

 
Sur cette période, Ŷous Ŷ͛avoŶs pas d͛iŶfoƌŵatioŶs ĐoŵplĠŵeŶtaiƌes. 

Le pƌeŵieƌ doĐuŵeŶt adŵiŶistƌatif ƌeĐeŶsĠ loƌs de l͛Ġtude histoƌiƋue aǇaŶt attƌait à la décharge est 
l͛aƌƌġtĠ pƌĠfeĐtoƌal n° 2012-134/SG/DRCTCV de janvier 2012 prescrivant la réhabilitation de la 
décharge de la caverne des Hirondelles sur le territoire de la commune de Saint-Joseph. 

 

2.1.4 Typologie de déchets  
 
Les sondages et fouilles réalisés ont montré que le massif est majoritairement constitué de déchets 
ménagers et assimilés (DMA) en état de dégradation avancée Ŷe pƌĠseŶtaŶt pas d͛odeurs de 
dĠĐoŵpositioŶ. Les dĠĐhets soŶt eŶƌoďĠs d͛uŶe faiďle ŵatƌiĐe teƌƌeuse en proportion importante  
(60 % matrice 40 % déchets). Il a également pu être observé des métaux, plastiques, pneus et bois en 
quantité moyenne et des Déchets Industriels Banals (DIB) en plus faible quantité. De rares déchets 
dangereux (DD) ont été observés (observation de déchets hospitaliers usagés : flacons et plaquettes 
de médicaments mais aucune seringue ou canule). 
 

2.1.5 Estimation du volume 
 
La géométrie du gisement de déchets a ĠtĠ estiŵĠe à paƌtiƌ des iŶfoƌŵatioŶs ĐolleĐtĠes daŶs l͛Ġtude 
historique et documentaire, sur la base du plan topographique du site réalisé par SARL TOPO Center 
de novembre 2017 et présenté en Annexe 1 ainsi que des investigations réalisées en phase 
diagnostic par GEODE et Antea Group (fouilles à la pelle, sondages, géophysique).  
 
D͛apƌğs les ŵodĠlisatioŶs, le voluŵe du ŵassif de dĠĐhets est estiŵĠ à uŶ ŵiŶiŵuŵ d͛eŶviƌoŶ 
36 700 m³ couverture incluse. Ce volume inclus la part de matériaux terreux considérée comme 
importante sur la décharge avec une proportion régulièrement estimée à plus de 50 % en volume. Un 
tri des matériaux réduirait le volume des déchets de type OM/DIB à environ 18 350 m3, et un même 
volume de matériaux terreux potentiellement pollués. 
 
Ces limites sont présentées sur le plans en Annexe 2. 
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EŶ ĐoŶsidĠƌaŶt Ƌue peŶdaŶt l͛eǆploitatioŶ, les déchets étaient peu broyés et compactés, que les 
déchets contiennent un pourcentage de matrice terreuse de 50 %, la densité des déchets peut être 
estimé à environ 1,2 tonne/m3.  
 
La masse totale des déchets enfouis a donc été estimée à environ 47 710 tonnes. 

 

2.2 Impacts environnementaux 
 
La synthèse des investigations, analyses et mesures réalisés dans la phase diagnostic (rapport Antea 
Group n° 98270D) sont présentés ci-dessous. La nature des ouvrages prélevés ou les modalités de 
prélèvements sont détaillées dans le rapport précité.  
 

2.2.1 Impact sur les eaux souterraines  
 
AfiŶ de ĐaƌaĐtĠƌiseƌ l͛iŵpaĐt de la dĠĐhaƌge suƌ les eauǆ souteƌƌaiŶes, des iŶvestigatioŶs suƌ Đe ŵilieu 
ont été réalisées par le biais de la création d͛uŶ piézomètre de contrôle en aval immédiat de la 
dĠĐhaƌge et d͛aŶalǇse suƌ les eauǆ souteƌƌaiŶes. 
 
L͛ouvƌage a fait l͛oďjet d͛uŶe ŵesuƌe du Ŷiveau piĠzoŵĠtƌiƋue le ϭϵ ŵaƌs ϮϬϭϵ. Le Ŷiveau 
piézométrique était de 1,28 m NGR (9,62 m de profondeur par rapport à la tête de piézomètre). 
 
Une campagne de pƌĠlğveŵeŶts d͛eauǆ souteƌƌaiŶes a ĠtĠ ƌĠalisĠe afiŶ de ĐaƌaĐtĠƌiseƌ l͛iŵpaĐt de la 
décharge sur les eaux souterraines. Elle a eu lieu le 19 mars 2019 qui sera considéré comme 
« moyennes eaux ». 
 
Le programme analytique réalisé sur les prélèvements réalisés sur le piézomètre aval est le suivant : 

• Carbone organique total (COT) 

• Demande chimique en oxygène (DCO) ; 

• Demande biochimique en oxygène DBO5 ; 

• Azote globale, nitrates, nitrites, ammonium ; 

• phosphore total ; 

• Sulfates, chlorures, sulfures ; 

• Phénols 

• 10 métaux lourds (As, Pb, Cu, Cr, Ni, Zn, Mn, Sn, Cd, Hg, Fe, Al,..; 

• Fluor et composés fluorés ; 

• Cyanures libres et totaux ; 

• Hydrocarbures totaux ; 

• COHV ; 

• HAP ; 

• PCB (7 congénères) ; 

• BTEX 
 
Les aŶalǇses d͛eauǆ souteƌƌaiŶes ƌĠalisĠes eŶ moyennes eaux mettent en évidence l͛aďseŶĐe de 
dépassements des échantillons prélevés vis-à-vis des valeurs de référence des Annexes I et II de 
l͛aƌƌġtĠ du ϭϭ jaŶvieƌ ϮϬϬϳ relatif aux limites et référence de qualité des eaux brutes et des eaux 
destinées à la consommation humaine, hormis pour le fer pour lequel on relève un très léger 
dépassement du seuil (0,2mg/l) avec une valeur de 0.22mg/l 
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2.2.2 Impact sur les eaux superficielles 
 
Le contexte hydrologique de la décharge est marqué par la proximité immédiate de la Rivière des 
Remparts en périphérie du site. La dĠĐhaƌge se tƌouve suƌ la ƌive gauĐhe de l͛eŵďouĐhuƌe de la 
ƌiviğƌe Ƌui s͛ĠĐoule du Noƌd veƌs le Sud. La Rivière des Remparts est pérenne et alimentée par 
intermittence par la ravine Petit Jean en amont du piton Babet. 
 
Une campagne d͛aŶalǇses suƌ les eauǆ supeƌfiĐielles (Rivière des Remparts) a été réalisée le 
20/02/2019 par un iŶgĠŶieuƌ d͛AŶtea Gƌoup. Le jour du prélèvement ainsi que lors des autres visites 
aucun ruissèlement du massif Ŷ͛a ĠtĠ ideŶtifiĠ.  
 
Ces prélèvements ont été réalisés en période des pluies après un dĠďut d͛aŶŶĠe ϮϬϭϵ pluvieuǆ avec 
quelques éléments significatifs fin janvier (28-29/01) et début février (08/02) selon le bulletin 
climatologique mensuel des mois de Janvier et février de Météo France Réunion sur les stations de 
Grand Coude en amont et du Baril en domaine côtier.  
 
La localisation des points de prélèvements réalisés est présentée dans le rapport Antea Group  
n° 98270D. 
 
Mesures physico chimiques 

 
Les résultats sur les mesures des paramètres physico-chimiques mettent en évidence : 

• Des ĐoŶditioŶs ƌĠduĐtƌiĐes suƌ l͛eŶseŵďle des eauǆ supeƌfiĐielles ĐaƌaĐtĠƌisĠes ; 

• Une conductivité moyenne (pour la Réunion) des eaux superficielles de la Rivière des 
Remparts. 

 
OŶ Ŷoteƌa l͛aďseŶĐe de vaƌiatioŶs sigŶifiĐatives suƌ Đes paƌaŵğtƌes eŶtƌe l͛aŵoŶt et aval Ƌui pouƌƌait 
traduire un impact potentiel de la décharge sur les eaux superficielles. 
 
Analyses en laboratoire  

 

Le programme analytique réalisé sur chaque prélèvement réalisé est identique au programme 
développé sur les eaux souterraines. 
 
AfiŶ d͛appƌĠheŶdeƌ la ƋualitĠ ĐhiŵiƋue des eauǆ supeƌfiĐielles, les ĐoŶĐeŶtƌatioŶs ŵesuƌĠes daŶs les 
eaux superficielles ont été comparées aux mêmes valeurs réglementaires que pour les eaux 
souterraines (Cf. §Erreur ! Source du renvoi introuvable.2.1) 
 
Ces résultats mettent en évidence pour la période de prélèvement considérée : 
 
L͛aďseŶĐe d͛uŶ iŵpaĐt sigŶifiĐatif ƌelevĠ suƌ les eauǆ supeƌfiĐielles eŶ aval de la dĠĐhaƌge aveĐ 
uniquement une augmentation des paramètres suivants en aval de la décharge :  

• Chlorures (3,66 mg/l en amont et 3,82 mg/l en aval de la décharge), légère augmentation 
pouvant être mise sur le compte des embruns maritimes ; 

• Le COT (<0,5 mg/l en amont et 33 mg/l en aval de la décharge) Matières en Suspension  
(21 mg/l en amont et 31 mg/l en aval de la décharge) ; 
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• HAP (Acénaphtène et Fluorène) avec ƌespeĐtiveŵeŶt <Ϭ,Ϭϭ μg/l eŶ aŵoŶt et Ϭ,ϭϭ et  
Ϭ,Ϭϯϲϳ μg /l eŶ aval de la dĠĐhaƌge.  

 
DaŶs tous les Đas, toutes les ĐoŶĐeŶtƌatioŶs ƌelevĠes ŵetteŶt eŶ ĠvideŶĐe l͛aďseŶĐe de 
dépassements des échantillons prélevés vis-à-vis des valeurs de référence citées ci-avant hormis pour 
le COT. 
 
La voie de tƌaŶsfeƌt de polluaŶts paƌ les eauǆ supeƌfiĐielles Ŷ’est pas vérifiée pour la période 

considérée. 

 

2.2.3 Production de biogaz  
 
Les mesures de qualité du biogaz in situ ont été réalisées en mars 2019 correspondant à une période 
plutôt sğĐhe Đette aŶŶĠe et eŶ dehoƌs d͛ĠvğŶeŵeŶt ŵĠtĠoƌologiƋue Ŷotaďle.  
 
Lors de la réalisation des mesures, le gaz des piézairs a été pompé pendant une minute environ avant 
la mesure pour laquelle une stabilisation des paramètres a été attendue. 
 
Les résultats des mesures biogaz réalisées sont présentés dans le tableau ci-dessous. 
 

Figure 4 : Mesures réalisées sur la qualité du biogaz en Mars 2019 

Nom X Y Z (m NGR) CH4 % CO2 % O2 % BAL % H2S (ppm) CO (ppm) 

SP6 343760 7689904 20 0 1.5 13.5 85 1 0 

SP7 343788 7689818 14 0 0 16.9 83.7 0 0 

 
A noter également, que lors de la réalisation des fouilles, l͛aŶalǇseuƌ de gaz Ŷ͛a sigŶalĠ auĐuŶe 
émission de biogaz provenant des fouilles. 
 
Les résultats de la qualité du biogaz sont homogènes sur les deux piézairs et en bonne corrélation 
avec le constat effectué lors des fouilles, et concluent sur une décharge peu productive de méthane. 
 
Les ƌĠsultats d͛aŶalǇses soŶt hoŵogğŶes et ŵoŶtƌeŶt daŶs leuƌ ĐoŵpositioŶ voluŵĠtƌiƋue : 

• Une absence de méthane (Ch4) ;  

• Des pourcentages en CO2 nuls ou très faibles, étalonnés entre 0,0 et 1,5 %. Ces 
ĐoŶĐeŶtƌatioŶs tĠŵoigŶeŶt de la fiŶ d͛aĐtivitĠ de dĠgƌadatioŶ des dĠĐhets paƌ les ŵiĐƌo-
organismes réducteurs et des échanges facilités entre la décharge et l͛atŵosphğƌe 
;ŶotaŵŵeŶt au dƌoit des ouvƌages aǇaŶt ŵoŶtƌĠ l͛aďseŶĐe de ŵĠthaŶeͿ ; 

• Des pourcentages en O2 oscillant entre 13,5 et 16,9 % ce qui traduit un milieu aérobie ; 

• Des pourcentages de la balance (principalement diazote) de 83,7 et 85 % qui correspondent 
à des pourcentages élevés résultant des trois précédents paramètres commentés ; 

• L͛aďseŶĐe de H2S et de CO. 
 
L͛eŶseŵďle de Đes valeuƌs poƌteŶt à Đƌoiƌe Ƌue la pƌoduĐtioŶ de ďiogaz est hoŵogğŶe au seiŶ du 
massif de déchets avec des conditions aérobies et sont cohérentes avec la modélisation de la 
production de biogaz réalisée en phase diagnostic (§2.3.2 du rapport Antea Group n° 98270D).  
 
La voie d’eǆpositioŶ paƌ iŶhalatioŶ de ĐoŵposĠs polluaŶts issus de la dĠĐhaƌge est faiďle à l’ĠĐhelle 
de la décharge. 
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2.3 Synthèse des impacts environnementaux 
 
La synthèse des impacts environnementaux de la décharge sur son environnement est la suivante. 
 

Figure 5 : Synthèse des risques estimés sur les milieux  

Milieu Risque  Arguments 

Eaux 
souterraines 

Faible  

- Couverture perméable ; 
- Contact des déchets avec la nappe non mis en 

évidence. Eventualité de contact en hautes eaux à 
évaluer ; 

- AďseŶĐe d͛iŵpaĐt ;hoƌŵis pouƌ le feƌͿ ideŶtifiĠ à l͛aval 
;suƌveillaŶĐe ŶĠĐessitaŶt d͛ġtƌe pouƌsuivieͿ ; 

- AbsenĐe d͛usage des eauǆ souteƌƌaiŶes dans le 
secteur. 

Eaux 
superficielles 

Moyen 
- Impact peu significatif en aval de la décharge. 
 

 
Humain 
 

Elevé  
- Fréquentation importante par des riverains, 

notamment lors des week-ends ; 
- Pécheurs de bichiques dans la Rivière des Remparts. 

Paysages et 
milieux naturels  

Modéré à 
élevé 

- La dĠĐhaƌge est situĠe suƌ l͛espaĐe Ŷatuƌel 
remarquable du littoral « Cordon de Cap Méchant à 
Rivière des Remparts » ; 

- Présence de ZNIEFF au droit ou à proximité 
immédiate du site dont une ZNIEFF de type 1  
« Littoral Sud Sauvage » qui est particulièrement suivi 
et qui ƌepƌĠseŶte ŶotaŵŵeŶt l͛aiƌ de ƌĠpaƌtitioŶ du 
Gecko vert de Manapany ; 

- Décharge visible depuis la frange littorale. 

Impact en 
période de 
remobilisation 
par les crues 

Élevé 

- Localisation dans des zones inondables et érodables ; 
- Souŵis à l͛alĠa ƌisƋue iŶoŶdatioŶ et ŵouveŵeŶt de 

terrain ; 
- Souŵis à l͛alĠa houle ĐǇĐloŶiƋue et suďŵeƌsioŶ. 

 
 

2.4 Schéma conceptuel des risques 
 
Le sĐhĠŵa ĐoŶĐeptuel est l͛outil foŶdaŵeŶtal peƌŵettaŶt d͛ideŶtifieƌ les points clés de la gestion 
d͛uŶe situatioŶ eŶviƌoŶŶeŵeŶtale. L͛ideŶtifiĐatioŶ des ƌisƋues est ďasĠe suƌ uŶe appƌoĐhe "SouƌĐe – 
Vecteur – Cible", le risque sanitaire résultant de la concomitance de ces 3 facteurs (cf. schéma 

suivant). 
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Le schéma conceptuel peƌŵet d͛illustƌeƌ les voies de tƌaŶsfeƌt ;veĐteuƌsͿ poteŶtielles depuis les 
sources de pollution du sous-sol veƌs les ŵilieuǆ d͛eǆpositioŶ où peuveŶt ġtƌe eǆposĠs les ƌĠĐepteuƌs 
(cibles). 
 
Ces trois paramètres mis à jour suite aux investigations réalisées sont présentés dans le tableau 
suivant. 

Figure 6 : Schéma conceptuel mis à jour des risques à la lumière des investigations 

Sources Situation 
Milieux 

d’eǆpositioŶ 

Voies 

d’eǆpositioŶ 
Cibles 

Déchets Sur site Air Inhalation 

Riverains 
Personnes 

Animaux/plantes 
s͛aveŶtuƌaŶt suƌ la dĠĐhaƌge 

Sols (après 
transferts) 

Hors site 
(aval 

aéraulique) 
Sol 

Ingestion 
(végétaux) 

Riverains 
Animaux/plantes 

Eaux 
souterraines/Eaux 

superficielles (après 
transferts) 

Hors site 

Air Inhalation Promeneurs, pêcheurs 

Eaux 
souterraines 

Ingestion  
Contact 
cutané 

Pêcheurs 
Animaux/plantes 

Sur site 
Eaux 

superficielles 
Ingestion 

Personnes 
s͛aveŶtuƌaŶt suƌ la dĠĐhaƌge 

animaux/plantes 
 

Figure 7 : Synthèse de la vulnérabilité des milieux mis à jour à la lumière des investigations 

Milieu 
Vulnérabilité 

estimée 
Argument 

Eaux souterraines 
Potentiellement 

faible 

- Couverture perméable ; 
- Perméabilité peu élevée des formations naturelles ; 
- Déchets théoriquement non en contact avec la nappe 

(zone non saturée) ; 
- AďseŶĐe d͛usage des eauǆ souteƌƌaiŶes. 

Eaux superficielles 
Potentiellement 

modérée à élevée 

- Réseau superficiel développé ; 
- Localisation dans des zones inondables et érodables ; 
- Usage des eaux (pêches). 

Humain 
 

Potentiellement 
faible 

- Présences de zones de loisirs à proximité et sur le site 
(promenade) ; 

- PƌĠseŶĐe d͛usage des eauǆ ;pġĐheͿ ; 
- IŶteƌdiĐtioŶ d͛aĐĐğs au site ŶoŶ ŵise eŶ plaĐe. 

Paysages et milieux 
naturels  

Potentiellement 
modérée 

- Présence de zones naturelles protégées au droit des sites 
mais de faibles protections (ZNIEFF) ; 

- Décharge visible sur flancs ouest (frange littorale). 
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Le schéma conceptuel mis à jour suite aux investigations réalisées est présenté dans la figure 

suivante : 

 

 
Figure 8 : Schéma conceptuel des risques mis à jour suite aux investigations 

 

Le potentiel polluant global de la décharge sur les milieux a été considéré comme faible. Cet impact 
pourra être réévalué en fonction des résultats des investigations complémentaires pouvant être 
réalisées (nouvelle campagne de suivi environnemental de la décharge). 
 
La principale problématique identifiée pour la décharge est la présence de déchets apparents sur les 
flaŶĐs Ouest et Sud et le ƌisƋue paƌ ƌappoƌt à l͛ĠƌosioŶ loƌs de Đƌues de la Rivière des Remparts ou de 
houles sur ces mêmes flancs. 
 

2.5 Zones naturelles 
 
Le pƌogƌaŵŵe )NIEFF ;)oŶe Natuƌelle d͛IŶtĠƌġt EĐologiƋue, FauŶistiƋue et FloƌistiƋueͿ a ĠtĠ iŶitiĠ 
par le Ministère de l'Environnement en 1982. Il a pour objectif de se doter d'un outil de 
connaissance des milieux naturels. On distingue 2 types de ZNIEFF : 

• Znieff I : seĐteuƌ liŵitĠ, ĐaƌaĐtĠƌisĠ paƌ la pƌĠseŶĐe d͛espğĐes, d͛assoĐiatioŶs d͛espğĐes ou de 
milieux rares, remarquables ou caractéristiques du patrimoine naturel régional ou national ; 

• Znieff II : grand ensemble naturel riche et peu modifié, offrant des potentialités biologiques 
iŵpoƌtaŶtes, où il ĐoŶvieŶt de ƌespeĐteƌ l͛ĠƋuiliďƌe ĠĐologiƋue. 

 
Les zoŶes Ŷatuƌelles d͛iŶtĠƌġt ĠĐologiƋue, fauŶistiƋue et floƌistiƋue pƌĠseŶtes au dƌoit ou à proximité 
immédiate de la décharge de la caverne des Hirondelles sont les suivantes : 

• Littoral du Sud Sauvage (type I) ; 



MOE partielle relative à la réhabilitation de  

l͛aŶĐieŶŶe dĠĐhaƌge de la ĐaveƌŶe des HiƌoŶdelles –  

Commune de Saint-Joseph  

Rapport Avant-Projet 
 

 
 
16   A101750 – REUP170022 – Novembre 2019 

 

• Cours aval de la Rivière des Remparts (type I) ; 

• Massif du piton de la Fournaise (type II). 
 

 
Figure 9 : ZNIEFF situées au droit ou à proximité immédiate du site 

 
OŶ Ŷoteƌa Ƌue d͛apƌğs la ĐoŵŵuŶe de SaiŶt Joseph, la )NIEFF de tǇpe ϭ « Littoral Sud Sauvage » est 
particulièrement suivie. Elle ƌepƌĠseŶte ŶotaŵŵeŶt l͛aiƌ de ƌĠpaƌtitioŶ du GeĐko veƌt de MaŶapaŶǇ.  
 

Une étude spécifique (type étude Faune Flore) pouƌƌait ġtƌe deŵaŶdĠe paƌ les seƌviĐes de l͛Ġtat. Le 
cas échéant, des mesures compensatoires pourraient être demandées.  
 

2.6 Espaces naturels remarquables du littoral 
 
La décharge de la caverne des Hirondelles est situĠe suƌ l͛espaĐe Ŷatuƌel ƌeŵaƌƋuaďle du littoƌal 
« Cordon de Cap Méchant à Rivière des Remparts ». 
 
Les objectifs de ces espaces sont les suivants : 
 

• Préserver les espaces terrestres et marins, sites et paysages remarquables ou 
caractéristiques du patrimoine naturel et culturel du littoral, les milieux nécessaires au 
maintien des équilibres biologiques ou présentant un intérêt écologique ; 

• Concilier protection des espaces et maintien des activités économiques traditionnelles ; 

• Répondre à la demande sociale d͛ouveƌtuƌe au puďliĐ des espaĐes Ŷatuƌels. 
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Les contraintes réglementaires de ces zones sont les suivantes : 

• Seuls peuveŶt ġtƌe ƌĠalisĠs des aŵĠŶageŵeŶts lĠgeƌs, liŵitativeŵeŶt ĠŶuŵĠƌĠs à l͛aƌtiĐle 
R.146-Ϯ du Code l'UƌďaŶisŵe, à ĐoŶditioŶ Ƌu͛ils Ŷe dénaturent pas le caractère du site et ne 
portent pas atteinte à la préservation des milieux ; 

• A ce titre, les aménagements possibles sont : 
o Les aŵĠŶageŵeŶts ŶĠĐessaiƌes à la gestioŶ ou à l͛ouveƌtuƌe au puďliĐ 

(cheminements, postes d'observation, équipements démontables) ; 
o Les aménagements indispensables à la maîtrise de la fréquentation automobile et à 

la prévention de la dégradation des espaces ; 
o Les aŵĠŶageŵeŶts ŶĠĐessaiƌes à l͛eǆeƌĐiĐe d͛aĐtivitĠs agƌiĐoles, pastoƌales et 

forestières ; 
o Les aménagements indispensables aux activités économiques traditionnelles 

exigeant la proximité immédiate de l'eau ; 
o La réfection et l'extension limitée de bâtiments nécessaires à l'exercice d'activités 

économiques ; 
o Les aménagements nécessaires à la gestion et remise en état d͛ĠlĠŵeŶts du 

patrimoine bâti protégé ; 
o Une enquête publique est exigée pour la plupart des aménagements dans ces 

espaĐes ;ƌuďƌiƋue ϯϭ° de l͛aŶŶeǆe I de l'aƌtiĐle ‘. ϭϮϯ-ϭdu Đode de l͛eŶviƌoŶŶeŵeŶtͿ ; 
o Les installations, constructions, aménagements de nouvelles routes et ouvrages 

nécessaires à la sécurité maritime et aérienne, à la défense nationale, au 
fonctionnement des services publics portuaires autres que ports de plaisance ne sont 
pas soumis à ces dispositions quand la localisation répond à une nécessité technique 
impérative. Les stations d'épuration d'eaux usées non liées à une opération 
d'urbanisation nouvelle peuvent être autorisées dans un espace remarquable par 
dérogation ministérielle (art. L. 146-8). 
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2.7 Risques naturels 
 
La source de déchets que constitue le massif est soumise aux aléas naturels suivants :  

• Les glissements superficiels affectant les flancs du massif trop raides, notamment lors de 
fortes pluies induisant une saturation des terrains ;  

• L͛érosion de berges affectant les flancs externes du massif en lien avec les crues répétées de 
la Rivière des Remparts, du fait ŶotaŵŵeŶt de l͛aďseŶĐe de pƌoteĐtioŶ adĠƋuate ou 
d͛ĠloigŶeŵeŶt suffisaŶt ; 

• La submersion marine lors de fortes houles combinées à des niveaux de mer défavorables ; 

• Le recul poteŶtiel du tƌait de Đôte ;ĠƌosioŶ eŶ lieŶ aveĐ l͛aĐtioŶ des vaguesͿ. 
 
La dĠĐhaƌge est situĠe à l͛eŵďouĐhuƌe de la ‘iviğƌe des ‘eŵpaƌts. Elle est doŶĐ poteŶtielleŵeŶt 
souŵise à la fois à l͛ĠƌosioŶ iŶduite paƌ les Đƌues de la ‘iviğƌe des ‘eŵpaƌts ŵais ĠgaleŵeŶt l͛ĠƌosioŶ 
induite par la houle. 
 

2.7.1 Aléa glissement de terrain  
 
La pƌeŵiğƌe visite de site effeĐtuĠe le Ϭϰ dĠĐeŵďƌe ϮϬϭϳ a peƌŵis d͛ideŶtifieƌ Ƌue l͛aĐĐoteŵeŶt en 
crête du talus le long de la Rivière des Remparts semble instable, et est sujet à l͛érosion et à des 
potentiels glissements de terrain.  
 
Sur la partie Nord-Ouest (amont de la rivière), le massif de déchets repose sur un socle basaltique 
d͛eŶviƌoŶ Ϯ ŵ de hauteuƌ paƌ ƌappoƌt à la Đôte de la ƌiviğƌe. Le talus du ŵassif de dĠĐhets est 
subvertical, ce qui implique un risque de glissement de terrain relativement important, risque 
accentué lors de crues de la Rivière des Remparts.  
 
La vĠgĠtatioŶ luǆuƌiaŶte suƌ le seĐteuƌ Ŷ͛a pas peƌŵis de dĠfiŶiƌ l͛eŶdƌoit eǆaĐt où dispaƌaît Đette 
protection naturelle ĐoŶtƌe l͛ĠƌosioŶ du ŵassif. 
 
Sur la partie Sud-Ouest (aval de la rivière) et Sud du site (coté littoral), le soĐle ďasaltiƋue Ŷ͛est plus 
présent. Les déchets reposent directement sur le terrain en place (alluvions). Les déchets sont 
partiellement à nu et le talus du massif est fortement penté (pente estimée à 1H/1V), ce qui 
représente un risque de glissement de terrain dans ce secteur. Ce risque est accentué par les crues et 
le caractère érosif de la rivière des Remparts ainsi que le risque de submersion marine.  
 
 

Le risque de glissement de terrain sur l’eŶseŵďle des talus Ouest et Sud du site est ďieŶ ƌĠel, les 
travaux devront permettre la mise en sécurité du massif vis-à-vis de ce risque.  

 

2.7.2 Aléa inondation et retrait des berges de la rivière des Remparts 
 
Selon le PPR inondations et mouvements de terrains de la ville de Saint-Joseph, approuvé le  
16 mars 2017, la décharge est située en partie, en bordure Sud-Ouest, en Ŷiveau d͛alĠa iŶoŶdatioŶ 
fort. 
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Figure 10 : Cartographie des aléas inondations (source : PPR Multirisques de Saint-Benoît)  

 
L͛alĠa iŶoŶdatioŶ ĐoŵďiŶĠ à l͛alĠa ŵouveŵeŶt de teƌƌaiŶ ĐoŶditioŶŶeŶt le zoŶage ƌĠgleŵeŶtaiƌe du 
secteur.  
 
La partie Ouest de la décharge est située en zone R1 du zonage règlementaire : zone concernée par 
un aléa mouvement de terrain élevé à très élevé combiné à un aléa inondation quel que soit son 
intensité. La partie Est, est située en zone R2 : zone concernée par un aléa mouvement de terrain 
moyen et un aléa inondation moyen, faible ou Ŷul ;daŶs le Đas pƌĠseŶt, l͛alĠa iŶoŶdatioŶ est ŶulͿ. 
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Figure 11. Zonage règlementaire du PPR Multirisques de Saint Benoît 

 
Selon le règlement, en zone R1 et R2 sont autorisés les travaux, ouvrages et aménagements destinés 
à réduire les conséquences des différents risques recensés (travaux de protections de berges, murs 
de soutènements, etc.) afin notamment de protéger des zones déjà construites ou aménagées, sous 
réserve de mener une étude technique préalable qui précisera les conditions dans lesquelles le projet 
sera rendu compatible avec l͛aléa considéré et ce sans préjudice du droit des tiers. 
 
Pour les travaux de construction autorisés en zone R1, de type infrastructures routières, ouvrages 
hydrauliques et de soutènements ou d͛utilité publique, une étude technique préalable est 
obligatoire. Réalisée par un homme de l͛art, elle sera destinée à préciser les risques et la stabilité des 
ouvrages projetés. Les profondeurs de fondations, la conception des soutènements et la maîtrise des 
eaux seront notamment précisées par cette étude. 
 
La réhabilitation du site devra intégrer une solution technique de protection vis-à-vis de la Rivière 
des Remparts peƌŵettaŶt d͛assuƌeƌ l͛iŶtĠgƌitĠ du talus Ouest.  
 

2.7.3 Aléa submersion marine 
 

L͛alĠa suďmersion marine détermine le niveau extrême atteint par la mer ("runup"). Il résulte de 
l͛aĐtioŶ ĐoŵďiŶĠe d͛uŶe ĠlĠvatioŶ teŵpoƌaiƌe de la Đote ŵaƌiŶe paƌ ƌappoƌt au Ŷiveau ŵoǇeŶ 
(surcote) et de la projection sur le rivage de la vague qui vient déferler (jet de rive ou swash).  
 
Il apparaît que le site de la décharge est soumis à cet aléa de submersion. La dynamique littorale de 
ce secteur est la conjonction des apports du transports solide de la Rivière des Remparts et  du 
transit sédimentaire littoral qui se fait peƌpeŶdiĐulaiƌeŵeŶt au ƌivage sous l͛aĐtioŶ des vagues de 
houles significatives. Ces vagues ont à un moment probablement impacté la partie sud, ce qui 
explique que le talus présente une forte pente et que des déchets sont apparents. 
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L͛eǆtƌait suivaŶt de la Đaƌtogƌaphie de l͛alĠa suďŵeƌsioŶ ŵaƌiŶe iŶdiƋue uŶ alĠa foƌt eŶ ďoƌduƌe du 
site et notamment sur toute la partie Sud (littoral) et Ouest (en bordure de la Rivière des Remparts).  
 

 
Figure 12 : Caƌtogƌaphie de l’alĠa suďmersion marine (source : PPR Littoral de Saint-Benoît) 

 
 
Le risque d͛ĠƌosioŶ est donc très important sur une large moitié Sud et Ouest de la décharge de la 

caverne des Hirondelles.  

L͛eǆtƌait de Đaƌte Đi-dessous présente l͛évolution historique du trait de côte de 1966 à 2008.  
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Figure 13 : Eǆtƌait de la Đaƌte de sǇŶthğse de l’evolutioŶ histoƌiƋue du tƌait de Đôte au ϭ/ϭϬ ϬϬϬ de Maƌs ϮϬϭϯ issu du PPR 

 
Le trait de côte est relativement stable dans le temps au droit du site mais ponctuellement entraine 
des évolutions pluri métriques 
 
Le ƌisƋue d’ĠƌosioŶ et de suďŵeƌsioŶ du site, iŶduit paƌ la houle peut ġtƌe ƋualifiĠ de foƌt. La 

réhabilitation devra donc prendre en compte la mise en sécurité des flancs côté Ouest et côté sud 

de la décharge de la caverne des Hirondelles. 
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3 Objectifs de réhabilitation 
 
Etant donné les impacts environnementaux évalués du ŵassif de dĠĐhets de l͛aŶĐieŶŶe dĠĐhaƌge des 
Hirondelles, ĠvaluĠs à l͛issue du diagŶostiĐ et des pƌeŵiğƌes ŵesuƌes du suivi environnemental du 
site, sa réhabilitation devra répondre aux objectifs suivants : 

• Maîtriser les flux liquides (limitation, sans collecte et traitement) ; 

• Assurer la stabilité du massif ; 

• Maîtriser le ƌisƋue d͛ĠƌosioŶ du ŵassif ; 
• Promouvoir la réintégration paysagère du site. 

 
Plusieurs de ces objectifs de performance sont directement corrélables au modelé de la décharge et 
de la maîtrise de son emprise. 
 
Parmi les fonctions que doivent remplir les différents éléments constitutifs de la solution technique 
de la ƌĠhaďilitatioŶ de la dĠĐhaƌge pouƌ atteiŶdƌe les oďjeĐtifs de peƌfoƌŵaŶĐe, il appaƌaît, d͛oƌes et 
déjà, que ceux–ci devront répondre aux fonctions suivantes : 

• Le drainage et la régulation des eaux météoriques ; 

• L͛ĠtaŶĐhĠitĠ partielle de la couverture ; 

• La pƌoteĐtioŶ ĐoŶtƌe l͛ĠƌosioŶ ; 

• La ŵise eŶ plaĐe d͛uŶ Đouveƌt vĠgĠtal ; 
• La stabilité mécanique. 

 
Pour répondre aux objectifs fixés, il convient donc de définir, pour chacun des éléments constitutifs 
de la solution technique, les critères des fonctions recherchées. 
 
Les ŵoǇeŶs à ŵettƌe eŶ œuvƌe pouƌ satisfaiƌe Đes oďjeĐtifs doiveŶt ĠgaleŵeŶt, teŶiƌ Đoŵpte du 
contexte, des enjeux environnementaux et sanitaires ainsi que du projet de réaménagement global 
de la zone par la commune de Saint Joseph. 
 
Il nous a notamment été demandé par la commune de Saint Joseph, de préserver un maximum 
d͛aƌďƌes pƌĠseŶts suƌ site, et paƌtiĐuliğƌeŵeŶt les vaĐoas Ƌui ƌepƌĠseŶteŶt uŶ haďitat pƌivilĠgiĠ du 
Gecko vert de Manapany.  
 
Dans le cas où une étude Faune Flore serait deŵaŶdĠe paƌ l͛adŵiŶistƌatioŶ, des pƌĠĐoŶisatioŶs et/ou 
mesures spécifiques pourraient être demandées. Le cas échéant, des modifications au projet 
pourraient être apportées au stade PRO.  
  



MOE partielle relative à la réhabilitation de  

l͛aŶĐieŶŶe dĠĐhaƌge de la ĐaveƌŶe des HiƌoŶdelles –  

Commune de Saint-Joseph  

Rapport Avant-Projet 
 

 
 
24   A101750 – REUP170022 – Novembre 2019 

 

4 Solutions élémentaires de réhabilitation 
 
Dans le chapitre suivant sont présentées les solutions indispensables pour la maîtrise des risques et 
des objectifs cités ci-avant. 
 
Le détail des objectifs à atteindre dans le cadre de la réhabilitation du site est le suivant : 

• Objectif 1 : maîtrise des eaux de la production des flux liquides ; 

• Objectif 2 : ŵaîtƌise du ƌisƋue d͛ĠƌosioŶ du ŵassif ĐôtĠ Rivière de Remparts ; 

• Objectif 3 : ŵaîtƌise du ƌisƋue d͛ĠƌosioŶ côté Est du massif pour la protection de la houle 
cyclonique ; 

• Objectif 4 : stabilité du massif ; 

• Objectif 5 : suivi environnemental du site ; 

• Objectif 6 : conservation de la mémoire. 
 
Les ŵodalitĠs de ƌĠhaďilitatioŶ pƌoposĠes s͛appuieƌoŶt suƌ : 

• l͛Arrêté Préfectoral n° 2012-134/SG/DRCTCV du 24 janvier 2012 relatif à la réhabilitation du 
site ; 

• l͛AƌƌġtĠ MiŶistĠƌiel du Ϯϱ février 2016 relatif aux Installations de Stockage de Déchets non 
Dangereux (ISDnD). Les solutions techniques proposées sont toutefois adaptées au contexte 
local et aux enjeux.  

 

4.1 Objectif 1 : maîtrise de la production des flux liquides 
 

4.1.1 Préambule 
 
Les flux liquides à maîtriser séparément sont de deux types : les eaux météoriques et les lixiviats. La 
production de ces lixiviats résulte de la percolation des eaux météoriques dans les déchets. 
  
La maîtrise des flux liquides consiste donc à : 

• Gérer les eaux mĠtĠoƌiƋues eŶ liŵitaŶt leuƌ peƌĐolatioŶ daŶs les dĠĐhets et aiŶsi, l͛appaƌitioŶ 
de flux potentiellement collectable et de flux exfiltré ; 

• Gérer les lixiviats présents dans les déchets après pose de la couverture sur ceux-ci. 
 
Compte-tenu de la configuratioŶ du ŵassif de dĠĐhets et l͛aďseŶĐe d͛ĠtaŶĐhĠitĠ eŶ foŶd, il Ŷ͛est plus 
aisé de drainer les lixiviats, ceux-Đi s͛iŶfiltƌaŶt diƌeĐteŵeŶt daŶs le ŵilieu souteƌƌaiŶ. Seules des 
opérations de pompage en puits à installer dans le massif de déchets permettraient d͛eǆpuƌgeƌ uŶe 
paƌtie de Đes liǆiviats pƌoduits, ŵais ĠgaleŵeŶt les eauǆ de l͛oĐĠaŶ Đoŵpte-tenu de sa proximité. Une 
solution consistant à mettre en place une paroi étanche périphérique pour limiter les flux serait peu 
efficace compte tenu de la perméabilité élevée du substratum et de la charge hydraulique imposée 
paƌ l͛oĐĠaŶ.  
 
Au regard du faible impact sur la qualité des eaux souterraines mis en évidence par le suivi du site 
tout eŶ gaƌdaŶt eŶ ŵĠŵoiƌe les iŶĐeƌtitudes Ƌui pğseŶt suƌ l͛oƌieŶtatioŶ pƌĠĐise des écoulements des 
eaux souterraines dans le secteur, ce dispositif apparaît totalement disproportionné en termes de 
Đoûts d͛iŶvestisseŵeŶts et de foŶĐtioŶŶeŵeŶt pouƌ uŶ gaiŶ eŶviƌoŶŶeŵeŶtal faiďle. EŶ pƌeŵiğƌe 
approche, nous ne recommandons donc de ne pas prévoir de travaux spécifiques de drainage, 
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captage et traitement des lixiviats. La poursuite de la surveillance des milieux permettra de statuer 
sur ce point. 
 
En revanche, la production de lixiviats est directement corrélable à l͛iŶfiltƌatioŶ des eaux 
météoriques dans les déchets et donc à la perméabilité de la couverture des déchets. La mise en 
plaĐe d͛uŶe Đouveƌtuƌe iŶtĠgƌaŶt uŶ dispositif de dƌaiŶage peƌŵettƌa de ƌĠduiƌe l͛iŶfiltƌatioŶ d͛eau 
météorique dans le massif de déchets et donc la production de lixiviats.  
 

4.1.2 Définition de la couverture finale 
 
La géométrie finale devra permettre l͛ĠvaĐuatioŶ pĠƌiphĠƌiƋue des eauǆ de ruissellement. Les pentes 
du modelé seront adaptées en conséquence. Il est proposé de créer un modelé dont les pentes 

seront de 3 %. 
 
La couverture du modelé de la décharge (hors talus) sera constituée du bas vers le haut par : 

• Une couche de fermeture des déchets permettant de constituer une surface apte à recevoir 
la couverture finale. La couverture en place sera conservée et sera complétée par des 
ŵatĠƌiauǆ d͛appoƌt, pouƌ peƌŵettƌe d͛oďteŶiƌ uŶ ŵodelĠ aveĐ des peŶtes de ϯ %.  

• Un géocomposite de drainage des eaux de ruissellement associé à un film PE de 110 µm 

d’uŶe peƌŵĠaďilitĠ inférieure à 10-7m/s permettant de se substituer à la couche de 
matériaux peu perméable ; 

• Une couche de matériaux végétalisable de 30 cm favoƌisaŶt l͛ĠvapotƌaŶspiƌatioŶ et liŵitaŶt 
aiŶsi l͛iŶfiltƌatioŶ de l͛eau daŶs les dĠĐhets. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 14 : Schéma de principe de couverture de la décharge 

 
Dans certaines zones (Sud-Ouest et Sud-Est), dans un souci de préservation des arbres présents sur le 
site et qui représentent un habitat privilégié du Gecko vert de Manapany, la couverture sera 
adaptée. Le géocomposite de drainage des eaux de ruissellement ne sera pas mis en place dans ces 
zones, en raison des contraintes techniques que cela représente. Un géotextile de 
filtration/séparation sera toutefois mis en place afin de garantir le confinement des déchets.  
 

4.1.3 DéfƌiĐhage et aďattage d’aƌďƌes 
 
Préalablement aux travaux de réhabilitation du site, un débroussaillage du site devra être réalisé. Le 
talus Ouest devra être mis à nu pour permettre la mise en place du dispositif de protection contre 
l͛ĠƌosioŶ.  
 
La commune de St Joseph souhaite ĐoŶseƌveƌ uŶ ŵaǆiŵuŵ d͛aƌďƌes, ŶotaŵŵeŶt les vaĐoas et les 
filaos. Ils seront conservés dans la mesure du possible même si certains devront être abattus pour les 
besoins des travaux.  

Couche de fermeture 

Déchets 

Géocomposite de drainage associé à un film PE 
110 µm  

Matériaux végétalisables 
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Les arbres Ƌue l͛oŶ eŶvisage de pƌĠseƌveƌ à Đe stade apparaissent sur le plan projet présenté en 
Annexe 3.  
 

4.1.4 Remodelage du massif de déchets  
 
Partie Nord du site 

 
Suƌ la paƌtie Noƌd du site, la ŵise eŶ plaĐe d͛uŶ dispositif de pƌoteĐtioŶ ĐoŶtƌe l͛ĠƌosioŶ est dĠliĐate, 
en raison de la faible largeur de déchets présents dans cette zone. Cela reviendrait à enlever la quasi-
totalité des déchets, voire même à décaper des terrains naturels.  
 
Les déchets, dont la profondeur dans cette zone a été estimée à 2.6 m environ seront donc évacués 
en filière agréée. Les matériaux de recouvrement (principalement constitutif de la piste) seront 
soigneusement décapés et triés et mis en stock. Ils seront utilisés en matériaux de fermeture pour le 
remodelage du massif (§4.1.5).  
 
Ils seront substitués par les matériaux issus du décapage du sabot de l͛ouvƌage de protection contre 
la houle et recouverts par une couche de 30 cm de matériaux végétalisables.  
 
Partie Sud du site 

 
Sur la partie Sud du site, la décharge s͛ĠteŶd suƌ le littoƌal, Đe Ƌui ƌepƌĠseŶte uŶ « point dur », 
susĐeptiďle d͛ġtƌe souŵis à uŶe ĠƌosioŶ aĐĐƌue par la houle. Afin de rétablir le profil naturel du trait 
de côte, les déchets présents dans cette zone seront terrassés puis utilisés pour remblayer la 
« dépression » eǆistaŶte à l͛eǆtƌĠŵitĠ Sud-Ouest de la décharge.  
 
L͛eǆĐĠdeŶt de dĠĐhets seƌa ĠvaĐuĠ hoƌs site, eŶ filiğƌe agƌĠĠe. 
 
Là encore, les matériaux de recouvrement seront soigneusement décapés, triés et mis en stock. Ils 
seront utilisés en matériaux de fermeture pour le remodelage du massif (§4.1.5). 
 
La cote estimée des déchets dans cette zone étant inférieure à la côte de la berge, un remodelage de 
la zoŶe dĠĐapĠe est à pƌĠvoiƌ aveĐ l͛appoƌt de ŵatĠƌiauǆ Ŷatuƌels de ŵġŵe tǇpologie Ƌue Đeuǆ 
présents.  
 
OŶ Ŷote la pƌĠseŶĐe d͛uŶe ĐaŶalisatioŶ d͛eau usĠe Ƌui, d͛apƌğs la ĐoŵŵuŶe de St Joseph Ŷ͛est plus 
utilisée. En première approche, Ŷous pƌoposoŶs de pƌoloŶgeƌ la ĐaŶalisatioŶ jusƋu͛au dispositif de 
pƌoteĐtioŶ ĐoŶtƌe l͛ĠƌosioŶ, pouƌ peƌŵettƌe soŶ usage s͛il s͛avĠƌait Ƌue Đette ĐoŶduite Ġtait eŶĐoƌe 
connectée à un réseau amont.  
 

4.1.5 Mise eŶ œuvƌe d’uŶe ĐouĐhe de feƌŵetuƌe des dĠĐhets  
 
Afin de permettre le drainage des eaux météoriques, un modelé présentant en tout point une pente 
minimum de 3 % sera réalisé. La pente retenue permettra un écoulement gravitaire des eaux de 
ruissellement, tout en étant compatible avec le projet de la commune de St Joseph pour son usage 
futur.  
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La couverture existante sera conservée et sera complétée par des matériaux exempts de déchets 
issus du décapage des zones Nord, Sud, de l͛eŶƌochement Nord-Ouest et du fossé. La couche de 
feƌŵetuƌe seƌa ĐoŵplĠtĠe paƌ l͛appoƌt de ŵatĠƌiauǆ iŶeƌtes ;ŵatĠƌiauǆ fiŶs ŶoŶ poiŶçoŶŶaŶtͿ. 
 
Dans le présent document, il a été considéré que les stocks de matériaux présents sur le site 
(matériaux inertes et fƌaisats d͛eŶƌoďĠsͿ seƌaieŶt ĠvaĐuĠs du site paƌ la ĐoŵŵuŶe de St Joseph avaŶt 
le démarrage des travaux.  
 

4.1.6 Mise eŶ œuvƌe d’uŶe ĐouĐhe d’ĠtaŶĐhĠitĠ et de dƌaiŶage 
 
AfiŶ d͛assuƌeƌ uŶ dƌaiŶage des eauǆ ŵĠtĠoƌiƋues, et au regard du contexte local (absence de 
gisement de matériaux peu perméables sur l͛île, nécessité de conserver les arbres), un dispositif de 
drainage associé à un film PE peu perméable sera mis en place au-dessus de la couche de fermeture.  
 
Ce dispositif de drainage devra être composé de haut en bas :  

• D͛une nappe filtrante contre collée sur un géotextile de drainage englobant des tubes de 
drainage, ou un dispositif équivalent ; 

• D͛un film polyéthylène aiguilleté d͛uŶe Ġpaisseuƌ de ϭϭϬ µŵ, en sous face du drainage d͛uŶe 
perméabilité <10-7 m/s.  

 

 
Figure 15 : Eǆeŵple de ŵise eŶ œuvƌe d’uŶ gĠoĐoŵposite de dƌaiŶage 

 
Le filŵ PE d͛uŶe peƌŵĠaďilitĠ <ϭϬ-7 m/s viendra substituer la couche de 50 cm de matériaux peu 
peƌŵĠaďle pƌĠvue à l͛AM du Ϯϱ/ϬϮ/ϮϬϭϲ ƌelatif auǆ ISDŶD. Le géocomposite de drainage équivalent 
à une couche de perméabilité > 10-4m/s permettra quant à lui le drainage des eaux vers les exutoires 
(fossés).  
 
Ce dispositif seƌa ŵis eŶ plaĐe suƌ l͛eŶseŵďle de la Đouveƌtuƌe, hoƌŵis les zoŶes de vĠgĠtatioŶ à 
préserver.  
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4.1.7 Mise eŶ œuvƌe d’uŶ gĠoteǆtile de sĠpaƌatioŶ/filtƌatioŶ  
 
Au droit des zones de végétation à préserver, afin de garantir le confinement des déchets, un 
géotextile de séparation/filtration de minimum 200 g/m2 sera mis en place autant que possible, 
entre la couche de fermeture (ou la couverture existante) et la couche de matériaux végétalisable.   
 

4.1.8 Mise eŶ œuvƌe d’uŶe ĐouĐhe de ŵatĠƌiauǆ vĠgĠtalisaďle  
 
UŶe ĐouĐhe de ŵatĠƌiauǆ vĠgĠtalisaďle seƌa ŵise eŶ œuvƌe au-dessus du dispositif semi étanche et 
de drainage ou du géotextile de filtration/séparation. Cette ĐouĐhe, d͛uŶe Ġpaisseuƌ de ϯϬ Đŵ seƌa 
ŵise eŶ œuvƌe suƌ la totalitĠ du site, hormis sur les talus.  
 
La couche de terre végétalisable devra favoriser le développement des semis. La surface finale sera 
soigneusement lissée et épierrée.  
 
Cela iŵpliƋue Ƌu͛au dƌoit des zoŶes de vĠgĠtatioŶ à pƌĠseƌveƌ, les tƌoŶĐs des aƌďƌes et 
éventuellement une partie des racines aériennes (vacoas) seront partiellement recouverts. Ce point 
devra être précisé en phase PRO en fonction des prescriptions de la commune des zones à préserver. 
 

4.1.9 RĠalisatioŶ d’uŶ fossé de gestion des eaux de ruissellement   
 
Pouƌ peƌŵettƌe l͛ĠvaĐuatioŶ de l͛eau ĐolleĐtĠe par le géocomposite de drainage, un réseau de fossés 
périphériques sera réalisé.  
 
Il sera terrassé dans la couche de fermeture et les déchets (selon épaisseur de couverture en place) 
et sera dimensionné au stade PROjet pour une occurrence décennale.  
 
En tous points, une pente de 1,5 % ŵiŶiŵuŵ seƌa deŵaŶdĠe afiŶ d͛assuƌeƌ la ďoŶŶe ĠvaĐuatioŶ des 
eaux pluviales. Au regard de la topographie du site, la profondeur du fossé devra être ajustée pour 
peƌŵettƌe d͛oďteŶiƌ Đette peŶte de 1,5%.  
 
Les matériaux issus du terrassement (hors déchets), devront être utilisés pour la couche de 
fermeture. Les déchets seront évacués hors site en filière agréée.  
 
Puis, il devƌa ġtƌe ĠtaŶĐhĠ à l͛aide d͛uŶ dispositif d͛ĠtaŶĐhĠitĠ de tǇpe gĠoŵeŵďƌaŶe PEDH ϭ.5 mm 
fiǆĠe de paƌt et d͛autƌe du fossĠ paƌ des agƌafes disposĠes eŶ ƋuiŶĐoŶĐe tous les ϱϬ Đŵ. UŶe fois le 
dispositif d͛ĠtaŶĐhĠitĠ ŵis eŶ plaĐe le tuilage aveĐ le gĠoĐoŵposite de peu peƌŵĠaďle et de dƌaiŶage 
sera effectué.  
 
L͛eŶseŵďle du fossĠ seƌa ƌeĐouvert par un géotextile de filtration/séparation de 200 g/m2 pour éviter 
le risque de colmatage du fossé  
 
Un drain PEHD DN 500 sera mis en place dans le fossé puis recouvert de matériaux drainants type 
matériaux 20/40 roulés non calcaire exempts de fines. Pour permettre la collecte des eaux de 
ruissellement (eaux non infiltrées dans la couverture et non drainées par le dispositif de drainage)., 
les matériaux drainants seƌoŶt ŵis eŶ plaĐe jusƋu͛à environ -0.1m par rapport à la côte de la 
couverture finale.  
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Figure 16 : Schéma de principe des fossés de gestion des eaux météoriques 

 
Des dalles pavées perméables seront mises en place en surface, au droit de ce fossé et permettront 
de répondre à un plusieurs objectifs :  

• Drainage des eaux de ruissellement ;  

• Intégration paysagère des ouvrages ;  

• ‘ĠalisatioŶ d͛uŶ ĐheŵiŶeŵeŶt piĠtoŶ aĐĐessiďle au PM‘. 

• Lutte ĐoŶtƌe l͛ĠƌosioŶ de suƌface en cas de saturation lors de fortes pluies 
 
Un exemple de dalles alvéolaires pavées et perméables est présenté ci-dessous :  
 

 
Figure 17 : Exemple de dalles perméables (source https://www.ecovegetal.com) 

 

4.1.10  Mise eŶ plaĐe d’uŶ ƌegaƌd de ĐoŶtƌôle des eauǆ de ƌuisselleŵeŶt  
 
Au Ŷiveau de l͛eǆutoiƌe des fossĠs ;desĐeŶte d͛eau eŶ eŶƌoĐheŵeŶt §4.1.9), un regard béton  
DN 1500 sera mis en place. 
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UŶe ĐaŶalisatioŶ DN ϴϬϬ ŵiŶiŵuŵ peƌŵettƌa d͛ĠvaĐueƌ les eauǆ veƌs l͛eŶƌoĐheŵeŶt ŵaçoŶŶĠ.  
 

4.1.11  RĠalisatioŶ d’uŶe desĐeŶte d’eau eŶ eŶƌoĐheŵeŶt ŵaçoŶŶĠ 
 
Pouƌ peƌŵettƌe le ƌejet des eauǆ daŶs le ŵilieu Ŷatuƌel, uŶe desĐeŶte d͛eau eŶ eŶƌoĐheŵeŶt 
maçonné sera réalisée. Cet ouvrage sera intégré au dispositif de protection contre la houle décrit au 
§4.3).  
 
Cet enrochement maçonné devra présenter une section minimum de :  

• 1.5 de largeur ; 

• 0.7 m de hauteur (profondeur).  
 
Le linéaire concerné est de 28 m. 
 
Au niveau de l͛eǆutoiƌe suƌ le littoƌal, uŶ ouvƌage de dissipatioŶ d͛ĠŶeƌgie seƌa ƌĠalisĠ, afiŶ de Ŷe pas 
favoƌiseƌ uŶe ĠƌosioŶ loĐalisĠe eŶ Đas d͛ĠĐouleŵeŶts iŵpoƌtaŶts. Ce dispositif pouƌƌa ġtƌe ĐoŶstituĠ 
d͛uŶe suƌfaĐe eŶ eŶƌoĐheŵeŶt ŵaçoŶŶĠ d͛uŶe surface de 6 m² au minimum. 
 

4.2 Objectif 2 : ŵaîtƌise du ƌisƋue d’ĠƌosioŶ du ŵassif ĐôtĠ Rivière 

des Remparts  
 
UŶ pƌojet poƌtĠ paƌ la CoŵŵuŶautĠ d͛AggloŵĠƌatioŶ du SUD ;CASUDͿ Ƌui est ĐoŵpĠteŶte eŶ 
ŵatiğƌe de GestioŶ de L͛eau, des Milieuǆ AƋuatiƋues et de la Protection des Inondations (GEMAPI), 
est actuellement en cours. Ce projet consiste en la réalisation de travaux de protection des crues de 
la Rivière des Remparts et aménagement des berges.  
 
Les différentes études et le détail du dimensionnement des protections ne nous ont pas été 
communiqués à ce jour.  
 
EŶ pƌeŵiğƌe appƌoĐhe et à Đe stade ;AVPͿ, Ŷous pƌĠvoǇoŶs la ŵise eŶ plaĐe d͛uŶ sǇstğŵe de 
protection par enrochements plaqués sur le talus. 
 
Le descriptif de la protection envisagée à ce stade est présenté ci-dessous : 

• Une ĐouĐhe d͛eŶƌoĐheŵeŶts « libres » de ϭ,ϴ ŵ d͛Ġpaisseuƌ et de diaŵğtƌe ŵoǇeŶ Ϭ,ϴ ŵ 
(classe 400 – 1200 kg), sera réalisée avec un fruit de 3H/2V maximum.  

• Une ĐouĐhe de tƌaŶsitioŶ de Ϭ,Ϯϱ ŵ d͛Ġpaisseuƌ de diaŵğtƌe ŵoǇeŶ d50 = 0,08 m, 

• Un géotextile de drainage et filtration non-tissĠ et sĠpaƌatioŶ à l͛iŶteƌfaĐe aveĐ le sol 
support. 

 
Toutefois, dans un souci de cohérence avec les travaux envisagés par la CASUD, la nature et le 
dimensionnement de ce dispositif seront susceptibles d͛évoluer, suite à la transmission des études 
réalisées sur la partie amont de la Rivière des Remparts. Le cas échéant, des modifications seront 
apportées au stade PROjet.  
 
En raison de la présence du substratum basaltique sur toute la partie Nord-Ouest du site, 2 solutions 
techniques sont retenues :  
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• Sur la partie Nord-Ouest, enrochement liaisonné monté sur le substratum basaltique, après 
décapage des déchets ; 

• Sur la partie Sud-Ouest, enrochement monté depuis la base du talus avec uŶ saďot d͛ancrage 
de 1 m en pied.  

 
Dans les 2 cas de figure, ces travaux vont nécessiter la réalisation de travaux dans le lit du cours 
d͛eau, aveĐ ͚l͛iŶteƌveŶtioŶ d͛eŶgiŶs louƌd ;pelle ŵĠĐaŶiƋue à ĐheŶillesͿ. Une articulation avec les 
travaux de lutte contre les inondations de la Rivière des Remparts est à effectuer impérativement. 
 

4.2.1 Mise eŶ œuvƌe d’uŶ pƌoteĐtioŶ suƌ la paƌtie Noƌd-Ouest 
 
Le massif de déchets repose sur un substratum basaltique peu érodable, d͛uŶe hauteuƌ vaƌiaŶt de Ϯ à 
3 m selon les secteurs, créant une protection naturelle ĐoŶtƌe l͛ĠƌosioŶ.  
 

 
Figure 18 : Substratum basaltique présent au Nord-Ouest du site  

 
Nous proposons de monter le dispositif de protection sur ce substratum basaltique. Préalablement 
un décapage des déchets devra être réalisé pour permettre le montage d͛uŶ enrochement liaisonné 
au béton avec une pente de 3H/2V (hauteur de 3 m environ).  
 
Des barbacanes seront disposées tous les 8 m2.  
 
Le tableau ci-dessous ƌĠsuŵe les ĐaƌaĐtĠƌistiƋues de l͛ouvƌage de pƌoteĐtioŶ : 
 

Tableau 1 : CaƌaĐtĠƌistiƋues de l’ouvƌage de pƌoteĐtioŶ Noƌd-Ouest 

Carapace 

 Pente 3H/2V (=34°) 

Cote du pied (m CM) 10.13 en amont à 10.19 m NGR en aval 

Cote d'arase (m CM) 12.5 en amont à 13.02 m NGR en ava 

Classe d'enrochements HMA 1000-2000 kg 

 
Le volume de déchets concerné par le décapage est estimé à environ 1000 m3. Les déchets seront 
évacués hors site, en filière agréée.  
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4.2.2 Mise eŶ œuvƌe d’uŶe protection sur la partie Sud-Ouest 
 
Sur la partie Sud-Ouest, eŶ l͛aďseŶĐe du suďstƌatuŵ ďasaltiƋue, l͛eŶƌoĐheŵeŶt seƌa ŵoŶtĠ depuis la 
ďase du talus aveĐ saďot d͛aŶĐƌage. 
 
Un apport de matériaux inerte sera nécessaire pour obtenir le profil souhaité. Un terrassement en 
déblai/remblais pourrait être envisagé. Toutefois, afin de préserver les arbres présents en tête de 
talus, Đette solutioŶ Ŷ͛a pas ĠtĠ ƌeteŶue à Đe stade.  
 

Tableau 2 : CaƌaĐtĠƌistiƋues de l’ouvƌage de pƌoteĐtioŶ Sud-Ouest 

Carapace 

 Pente 3H/2V (=34°) 

Cote du pied (m CM) 2.6 à l͛Ouest à 3.1 m NGR à l͛Est 
Cote d'arase (m CM) ϭϬ.ϲ à l͛Ouest à ϭϬ.ϴϱ m NGR à l͛Est 
Classe d'enrochements HMA 1000-2000 kg 

 
Le sabot en pied sera réalisé en bordure de la Rivière des Remparts. Ses caractéristiques seront les 
suivantes : 

• hauteur du sabot : 2 m, 

• largeur du sabot : 
➢ largeur en base : 2 m, 
➢ largeur en haut : 4 m. 

 
Les matériaux issus du terrassement du sabot, seront mis en stock puis remis en place en pied de 
l͛eŶƌoĐheŵeŶt à l͛issue des tƌavauǆ. 
 
Cette solutioŶ ŶĠĐessite de pƌĠvoiƌ uŶ voluŵe de ƌeŵďlais eŶ eŶƌoĐheŵeŶt d͛eŶviƌoŶ 3 900 m3 de 
blocs 1/2T. 
 
Il est rappelé que les caractéristiques et nature des ouvrages de protection seront susceptibles 
d͛Ġvolueƌ suite à la tƌaŶsŵissioŶ des études et éléments de dimensionnement par la CASUD dans le 
cadre des travaux de protection des crues de la Rivière des Remparts et aménagement des berges.  
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4.3 Objectif 3 : ŵaîtƌise du ƌisƋue d’ĠƌosioŶ ĐôtĠ Est du massif pour 

la protection de la houle cyclonique 
 
La décharge est soumise aux aléas de la houle cyclonique sur sa façade Sud, nécessitant la mise en 
plaĐe d͛uŶe stƌuĐtuƌe de pƌoteĐtioŶ des talus. 
 
Le dimensionnement de la structure de protection contre la houle cyclonique est basé sur nos 
ƌetouƌs d͛eǆpĠƌieŶĐe et ŶotaŵŵeŶt suƌ l͛Ġtude de ƌĠhaďilitatioŶ de l͛aŶĐieŶŶe dĠĐhaƌge de ‘aviŶe 
SğĐhe Ƌui a fait l͛oďjet d͛une étude de dimensionnement spécifique (rapport Antea Group  
n° A94631D et ses annexes) et d͛uŶe tieƌĐe eǆpeƌtise. Le contexte local mais également la 
morphologie du massif actuel ont également été pris en compte.  
 
L͛étude de dimensionnement spécifique protection contre la houle cyclonique pour la réhabilitation 
de l͛aŶĐieŶŶe dĠĐhaƌge de ‘aviŶe SğĐhe ;ƌappoƌt AŶtea Gƌoup Ŷ° AϵϰϲϯϭD) avait montré que la 
pƌoteĐtioŶ devait ġtƌe ƌĠalisĠe jusƋu͛à une côte de 13.1 m NGR. 
 
Dans le cas présent, ĠtaŶt doŶŶĠ Ƌu͛il Ŷe seŵďle pas ƌĠaliste de ŵoŶteƌ l͛eŶƌoĐheŵeŶt au-delà de la 
cote actuelle du site et daŶs uŶ souĐi d͛adaptatioŶ au pƌojet de la ĐoŵŵuŶe de St Joseph daŶs Đe 
secteur, nous proposons de monter la protection sur toute la hauteur du talus, soit une côte 
comprise entre 10.6 et 10.85 m NGR. Le poiŶt ďas de l͛eŶƌoĐheŵeŶt seƌa loĐalisĠ au dƌoit de la 
desĐeŶte d͛eau et du ƌegaƌd de ĐoŶtƌôle à uŶe Đôte de ϭϬ.ϭϮ ŵ NG‘.  
 
UŶ saďot d͛aŶĐƌage aveĐ uŶe ƌĠseƌve d͛eŶƌoĐheŵeŶts ;Đôte d͛eŶviƌoŶ 3 m NGR) en pied est prévu.  
 
Le tableau ci-dessous ƌĠsuŵe les ĐaƌaĐtĠƌistiƋues de l͛ouvƌage de pƌoteĐtioŶ : 
 

Tableau 3 : CaƌaĐtĠƌistiƋues de l’ouvƌage de protection contre la houle cyclonique projeté 

Carapace 

 Pente 3H/2V (=34°) 

Cote du pied (m CM) 2.ϲ à l͛Ouest à 3.1 m NGR à l͛Est 
Cote d'arase (m CM) ϭϬ.ϲ à l͛Ouest à ϭϬ.ϴϱ m NGR à l͛Est 
Classe d'enrochements HMA 1000-3000 kg 

 
 
Cette solution nécessite de prévoir un volume de remblais en enrochement d͛eŶviƌoŶ 3 800 m3 de 
blocs 1/2T. 
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4.4 Objectif 4 : Stabilité du massif 
 
Le diagnostic du site a permis de mettre eŶ ĠvideŶĐe uŶ ƌisƋue d͛iŶstaďilitĠ des talus Ouest et Sud, 
érodés au fil du temps par la Rivière des Remparts et la houle océanique, en raison de leurs 
caractères sub-verticaux.  
 
Suƌ l͛eŶseŵďle de Đes talus, uŶ dispositif de pƌoteĐtioŶ ĐoŶtƌe l͛ĠƌosioŶ seƌa ŵis eŶ plaĐe ;§4.2 et 
4.3). Ces dispositifs seƌoŶt ĐoŶstituĠs d͛eŶƌoĐheŵeŶt de ϭ à Ϯ T disposés sur une largeur de 2 m sur 
toute la hauteur des talus.  
 
Au-delà du ƌôle de pƌoteĐtioŶ ĐoŶtƌe l͛ĠƌosioŶ, Đes eŶƌoĐheŵeŶts peƌŵettƌoŶt d͛aŵĠlioƌeƌ de 
ŵaŶiğƌe sigŶifiĐative la staďilitĠ des talus et d͛assuƌeƌ uŶe staďilitĠ à loŶg teƌŵe du site. 
 
A ce stade et au regard de ces éléments, une étude spécifique ne semble pas nécessaire.  
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4.5 Objectif 5 : Suivi post exploitation du site  
 
A la suite des travaux de réhabilitation, un suivi environnemental du site devra être mis en place. Le 
programme de suivi proposé ci-dessous s͛appuie suƌ l͛AP n° 2012-134/SG/DRCTCV de janvier 2012 
et/ou de l͛AM du Ϯϱ/ϬϮ/ϮϬϭϲ ƌelatif auǆ ISDnD.  
 
Tous les ans, uŶe sǇŶthğse des ƌĠsultats et de leuƌ aŶalǇse est tƌaŶsŵise à l͛iŶspeĐtioŶ des 
installations classées.  
 
Cinq ans puis dix ans et enfin vingt ans après le début de la période de post-exploitation, la commune 
de St Joseph devra établir et transmettre au préfet un rapport de synthèse des mesures réalisées 
dans le cadre du programme de suivi post-exploitation accompagné de ses commentaires.  
 
Vingt-cinq ans après le début de la période de post-exploitation, la commune de St Joseph devra 
établir et transmettre au préfet un rapport de synthèse des mesures réalisées depuis le début du 
suivi.  
 
Pour demander la fin de la période de post-exploitation, l'exploitant transmet au préfet un rapport 
qui : 

• Démontre le bon état du réaménagement final ; 

• Démontre l'absence d'impact sur l'air et sur les eaux souterraines et superficielles ; 

• Fait un état des lieux des équipements existants, des équipements qu'il souhaite démanteler 
et des dispositifs de gestion passive des effluents mis en place. 

 
Le préfet valide la fin de la période de post-exploitation, sur la base du rapport transmis, par un 
arrêté préfectoral de fin de post-exploitation pris dans les formes prévues à l'article R. 512-33 du 
code de l'environnement qui : 

• Prescrit les mesures de surveillance des milieux ; 

• Autorise l'affectation de la zone réaménagée aux usages compatibles avec son 
réaménagement, sous condition de mise en place de servitudes d'utilité publique définissant 
les restrictions d'usage du sol. 

 
Si le rapport fourni par l'exploitant ne permet pas de valider la fin de la période de post-exploitation, 
celle-ci est prolongée de cinq ans. 
 

4.5.1 Suivi du biogaz  
 
Au ƌegaƌd des ŵesuƌes ƌĠalisĠes loƌs de la phase diagŶostiĐ, Ƌui oŶt ŵis eŶ ĠvideŶĐe l͛aďseŶĐe de 
méthane, hydrogène sulfuré ou moŶoǆǇde de ĐaƌďoŶe, Ŷous estiŵoŶs Ƌue la ŵise eŶ plaĐe d͛uŶ suivi 
du ďiogaz Ŷ͛est pas ŶĠĐessaiƌe.  
 

4.5.2 Suivi de la qualité des eaux de ruissellement internes 
 
Les eaux de ruissellement internes seront collectées via un réseau de fossés et seront acheminées 
veƌs uŶ ƌegaƌd de ĐoŶtƌôle situĠ à l͛eǆtƌĠŵitĠ Sud du site ;Đoté littoral), correspondant au point de 
rejet vers le milieu naturel. 
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4.5.3 Suivi de la qualité des eaux souterraines 
 
Un contrôle de la qualité des eaux souterraines devra être réalisé de manière semestrielle et portera 
sur les mêmes paramètres que pour les eaux de ruissellement internes.  
 
Une mesure du niveau piézométrique sera effectuée à chaque prélèvement.   
 
AĐtuelleŵeŶt, le site Ŷ͛est ĠƋuipĠ Ƌue d͛uŶ seul et uŶiƋue ouvƌage de contrôle situé en aval 
hydraulique supposé. Le suivi portera à minima sur cet ouvrage.  
 

4.5.4 Suivi des ouvƌages de pƌoteĐtioŶ ĐoŶtƌe l’ĠƌosioŶ et la suďŵeƌsioŶ 
marine 

 
UŶe visite de ĐoŶtƌôle aŶŶuelle devƌa ġtƌe effeĐtuĠe pouƌ vĠƌifieƌ l͛iŶtĠgƌitĠ des dispositifs de 
pƌoteĐtioŶ ĐoŶtƌe l͛ĠƌosioŶ ĐotĠ Rivière des Remparts et coté littoral. L͛Ġvolution du trait de côte 
devƌa faiƌe l͛oďjet d͛uŶ suivi ƌĠgulieƌ. EŶ Đas d͛ĠƌosioŶ iŵpoƌtaŶte ĐotĠ littoƌal, le ƌeŶfoƌĐeŵeŶt du 
dispositif de protection pourra être demandé.   
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4.6  Objectif 6 : Conservation de la mémoire 
 
Après la réhabilitation, il sera ŶĠĐessaiƌe d͛iŶstauƌeƌ des seƌvitudes suƌ le site pouƌ la ĐoŶseƌvatioŶ de 
la mémoire sur le passif industriel du site.  
 
Le site, sur la base de la délimitation définie au pré diagnostic, occupe le Domaine Public Maritime 
(DPM) au Sud, ainsi que partiellement les parcelles n° 536 et 537 section BW du cadastre de la ville 
de St-Joseph ainsi que la parcelle 872 et partiellement la parcelle 873 section BN. 
 

 
 

 

Figure 19 : Extrait du plan cadastral de la commune de St-Joseph – Feuille 000 BW 01 – sans échelle (source : 

cadastre.gouv.fr) 

 
 

A noter que les occupations du Domaine Public Maritime soŶt ƌĠgies paƌ l͛aƌtiĐle L-2122-1 du Code 
Général de la Propriété des Personnes Publiques, qui dispose que : 

« Nul ne peut, sans disposer d͛uŶ titƌe l͛Ǉ haďilitaŶt, oĐĐupeƌ uŶe dĠpeŶdaŶĐe du doŵaiŶe puďliĐ… » 
 
AuĐuŶ titƌe d͛oĐĐupatioŶ doŵaŶiale du Domaine Public Maritime Ŷ͛a ĠtĠ deŵaŶdĠ pouƌ la dĠĐhaƌge 
de la caverne des Hirondelles. 
 
 

DMP Section BW Section BN Légende : 

537 

872 

873 

536 

Domaine Public 
Maritime 
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Etant donné le faible nombre de propriétaires, en première approche les servitudes suivantes 
pourraient être instaurées : 

• Soit SUP ;Seƌvitudes d͛UtilitĠ PuďliƋueͿ saŶs eŶƋuġte puďliƋue ; 

• Soit ‘estƌiĐtioŶs d͛Usage CoŶveŶtioŶŶelles au Pƌofit de l͛Etat ;‘UCPEͿ. 
 
L͛iŶstauƌatioŶ de Đes ƌestƌiĐtioŶs d͛usages poƌteƌa suƌ l͛eŶseŵďle de la zoŶe ƌĠhaďilitĠe et de ses 
installations connexes participant à la méthode de réhabilitation du site. Elles auront pour intérêt de 
grever tout usage incompatible avec la présence de déchets (exemple : construction de bâtiments, 
établisseŵeŶts seŶsiďles etĐ…Ϳ et peƌŵettƌa doŶĐ de ĐoŶseƌveƌ la ŵĠŵoiƌe du site. Il seƌa iŵpĠƌatif 
de ƌeĐouƌiƌ à uŶe Ġtude spĠĐifiƋue avaŶt d͛Ǉ iŵplaŶteƌ tout autƌe usage. Elles seront annexées au 
doĐuŵeŶt d͛uƌďaŶisŵe de la CoŵŵuŶe de St Joseph conformément aux dispositions des articles 
L.126-1 et R.123-ϮϮ du Code de l͛UƌďaŶisŵe.  
 
La puďliĐatioŶ à la D‘FIP ;eǆ CoŶseƌvatoiƌe des HǇpothğƋuesͿ pƌĠvue paƌ l͛aƌtiĐle ϯϲ.Ϯ du dĠĐƌet du ϰ 
janvier 1955 devra être assurée soit par le Préfet, soit par un notaire désigné par la commune de St 
Joseph. 
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5 Estimation financière des travaux 
 
L͛estiŵatioŶ fiŶaŶĐiğƌe des tƌavauǆ est pƌĠseŶtĠe Đi-dessous : 
 

 
 
 
 
 
Le coût des travaux est estimé à ce stade à 2 335 ϭϬϮ€ HT en intégrant un aléas de +20%. Cette 
estimation sera susceptible d͛Ġvolueƌ au stade P‘Ojet, ŶotaŵŵeŶt eŶ ƌaisoŶ de l͛iŶĐeƌtitude suƌ les 
dispositifs de pƌoteĐtioŶ ĐoŶtƌe l͛ĠƌosioŶ vis-à-vis de la Rivière des Remparts.  
 
 
  

Poste Désignation  Total € HT 

100 INSTALLATION DE CHANTIER ET ETUDES             ϰϮ ϱϬϬ € 
200 TRAVAUX PREPARATOIRES             ϭϵ ϱϬϬ € 
300 REMODELAGE ET COUVERTURE DE LA DECHARGE           ϰϴϬ Ϯϳϴ € 
400 DISPOSITIFS DE GESTION DES EAUX PLUVIALES           Ϯϭϳ ϵϳϲ € 

500
DISPOSITIFS DE GESTION DE PROTECTION CONTRE L'EROSION VIS-À-VIS 

DE LA RIVIERE DE REMPARTS
          ϴϰϵ ϴϯϵ € 

600
DISPOSITIFS DE GESTION DE PROTECTION CONTRE L'EROSION ET 

SUBMERSION VIS-À-VIS DE LA HOULE
          ϯϭϳ ϴϮϲ € 

600 AMENAGEMENT PAYSAGERS             ϭϴ ϬϬϬ € 

       ϭ ϵϰϱ ϵϭϵ € 
          ϯϴϵ ϭϴϰ € 
       Ϯ ϯϯϱ ϭϬϮ € 

TOTAL € HT
ALEAS +/-20%

TOTAL HT AVEC ALEAS +20%

Tƌavauǆ de ƌĠhaďilitatioŶ de l’aŶĐieŶŶe dĠĐhaƌge de la ĐaveƌŶe des HiƌoŶdelles – 
Commune de Saint-Joseph 

Estimation financière stade AVP
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Annexe I :   Plan topographique du site – SARL TOPO Services du 

29/11/2017
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Annexe II :   PlaŶ de l’eŵpƌise du ŵassif de dĠĐhets  
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Annexe III :   Plan projet Antea Group – stade AVP 
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