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• Historiquement, le génie végétal était très développé.



Génie végétal à grande échelle à l'échelle alpine



• Barrage
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• Redécouvert dans les années 80-90

Schiechtl & Stern  1997
Lachat 1994 Adam et al 2008 Bonin et al., 2013



Définition  du génie végétal
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• Notions d’ouvrage et de végétation sont centrales, on s ’appuie sur les 
lois physiques de l’ingénierie mais aussi les lois biologiques, en utilisant 
des plantes vivantes comme matériaux de construction (Kruedener
1951, Schiechtl et Stern 1996)

• Emploi de végétaux dans des ouvrages d’ingénierie construits pour 
traiter des problèmes liés à l’érosion et aux glissements superficiels 
(Clark et Hellin 1996, Schiechtl et Stern 1996). 



Objectifs

Protection durable des 
enjeux humains : 

Restauration des fonctions 
écologiques et récréatives : 
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Génie végétal / Génie civil Pas tout ou rien, mais un gradient

Part végétale

Part minérale

Biodiversité
Fonctions écologiques
Santé humaine
Paysage
Dynamique résistance 
mécanique

Bilan carbone
Coût
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Résistance mécanique des ouvrages de génie végétal

Tester les ouvrages dans leurs limites d’utilisation

Evette et al 2017
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𝝉 = ρ.g.h.i

𝜏 = contrainte tractrice (N/m2)
ρ= masse volumique de l’eau (kg/m3) 
g = accélération de pesanteur (m.s-2)
h =  hauteur d’eau (m)
i = pente du cours d’eau (-)

Détails des efforts exercés par l’eau sur les 
parois d’un tronçon de rivière rectiligne.

Que dit Newton ? Approche « contrainte tractrice »
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Leblois et al 2016
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Résistance des ouvrages au cours du temps

Temps

Génie civil

Génie végétal

τ en N/m2



48 ouvrages sur un gradient de végétalisation

Génie végétal Caissons Techniques mixtes Enrochement majoritaire

Contribution de la vegetation à la stabilité des ouvrages
Usage de matériaux minéraux

38 ouvrages sur 48 remplissent leurs objectifs de stabilisation – 25 ouvrages ont subi des crues morphogènes
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Rousset et al 2026



Merci !
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Lits de plants et plançons, Doron de Bozel
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