bENIE VEGETAL

Le genie vegetal ou solutions de stabilisation des berges inspirees par (a nature
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Le projet VEGETALI

Les 5 phases du projet
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Etude de Faisabilité (2023-2025) Déploiement expérimental (2026-2028)

Formation des acteurs locaux et

Definition des diferents types Expérimentation ex-situ Expérimentation in-situ diffusion des résultats.
de ripisylves de La Reunion ttudier les traits biotechniques des fvaluer Lutilisation des especes pré- Développement d'une Filiere socio-
desquels sinspirer pour (e vegetaux en vue dune utilisation en selectionnées en conditions de chantiers de economique en génie vegetal sur le

développement du genie végétal genie végétal Qenie végétal territoire de La Réunion




A Le projet VEGETALI

€ L premiere phase (2023-2025)

“Tgpologie 0es ripisglves de L3 Réunion
et proposition despeces utilisables en génie vegetal”

Porteur de projet Partenariat de Recherche Financements
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La premiere phase (2023-2029)

Releves de terrain (juin-sept. 2024)

Observation de modeles naturels desquels sinspirer pour e Qenie végét_al

LEGENDE

®  Stations d’étude
Altitudes
0O -300m
300 - 600m
600 - 900m
900 - 3070m




Releves de terrain
Rappel du protocole

Largeur Lit morphologique

Largeur EE

Largeur EH

Largeur EB
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Le transport solide correspond au charriage des sédiments grossiers des cours d’eau par les crues

successives

La contrainte tractrice correspond a la force de frottement de ’eau sur les berges. Lorsqu’elle
atteint un seuil critique, elle peut mettre en mouvement les matériaux du fond du lit et de la berge.

La premiere phase (2023-2029)

RELEVE ABIOTIQUE

Données “EAU”
® Présence d’écoulement
® Parametres physico-chimiques [température, conductivité, PH,

oxygene dissous)

Données “LIT”

® Relevés topographiques en fonction de 3 hauteurs d’eau [Eaux
Basses, Eaux Hautes, Eaux Exceptionnelles]

® Granulométrie dominante

® Pente de la station

® Transport solide observé

® Calcul de la contrainte tractrice

Vitesse d'écoulement 3 partir du débit SHYREG connu (Rickenmann and Recking, 2011) :

q° )
43.78

0.8214 —-0.2435
= 1.443¢"06 [1 4 ( l

u
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Contrainte tractrice 3 partir de la hauteur d'eau (Fonction du debit et de (a largeur) et (a pente du (it

T=p-g-h-8
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La premiere phase (2023-2029)

Releves de terrain
Rappel du protocole RELEVE ABIOTIQUE

Données “EAU”

® Présence d’écoulement
® Parametres physico-chimiques [température, conductivité, PH,
oxygene dissous]

Données “LIT”

® Relevés topographiques en fonction de 3 hauteurs d’eau [Eaux
. Basses, Eaux Hautes, Eaux Exceptionnelles]

Roche mere )

® Granulometrie dominante

® Pente de la station

® Transport solide observé

® (Calcul de la contrainte tractrice

Données “BERGE”

L PR RN RS

® Typologie de la berge [Berge, Canyon, Falaise]

® Pente des berges

® (Caractérisation des matériaux de berge

® (Caractérisation des matériaux du pied de berge

® Connexion entre les houppiers de la rive droite et gauche
® Continuité des ripisylves
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RELEVE BIOTIQUE

Données “RIPISYLVE”

® Relevé linéaire sur 3 transects de 20m, correspondant aux 3
niveaux d’eau, en rive droite et en rive gauche

® Relevé linéaire adaptable au type de berge [berge, canyon,
falaise) et a son accessibilité

® Recouvrement par espece et par strate : Herbacée [<1m],
Arbustive [1-5m], Arborée [>5m]

® Présence/absence de chaque espece sur les 3 niveaux d’eau

® Statut d’indigénat [endémique, indigene, exotique, cryptogene]

La premiere phase (2023-2029)

Rappel du protocole

Hautes Eaux
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Matériaux de berge en blocs
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Cours deau Cours d'eau

La premiere phase (2023-2029)

Resultats Ripisglves

Variables abiotiques

Ripisylves inventoriées

\

broupes abiotiques

Matériaux de berge en roche mére

Avec transport solide  Sans transport solide

)

observe

N

Riviéres alluvrales

@A e

Matériaux 3 blocs ou en Matériaux alluviaux en

observe  J\_roche mere en berge

Matériaux en terre vegetale

®A®

Les rivieres Les chenaux
N colluviales

lentiques Y
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;%&m 3 premiére phase (2023-2025)

- Résultats Ripisylves

Variables biotiques

e Puis analyse des variables biotiques

Quelles sont les especes présentes SUr Ces
difrérents groupes abiotiques

SOUS Groupes Flore créés au sein de chaque
groupe abictique avec des similarité allant
de 8 3 27%

>

Utilisation d’une classification ascendante
higrarchique avec lindice de dissimilarité de
Jaccard

JAB)=ANB/|]AUB
A M B| représente le nombre d'éléments communs
A"U B] représente le nombre total d'élements uniques
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Matériaux de berge en blocs

@Aﬁ

Cours deau Cours d'eau

etroit large
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La premiere phase (2023-2029)

3ts Ripisylve

broupes abiotiques

4 Qqroupes
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Avec transport solide
QDSenve

\_

Matériaux de berge en roche mere

&g

QDSErve

Sans transport solide

N\

Rivieres alluviales

Matériaux 3 blocs ou en

Matériaux alluviaux en

J

) kroche mere en berge berge
5 Qroupes 5 Qroupes 2 Qroupes 5 Qroupes
lore lore lore lore
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Types de ripisylves

Matériaux en terre végeétale

A

Les rivieres

Les chenaux

\_ colluviales

lentiques

1 groupe
[ glorgp]

1 groupe
[ ?lortép]




La premiere phase (2023-2029)

Les Fiches ripisglves

Matériaux e

Strate dominante Végétation dominante

Dégradée



La premiere phase (2023-2029)

Les Fiches ripisglves

opier ce modele naturel _

Forte

Ajout d'un indice de stabilité, basé sur :

o 13 présence de zones d'rosion U Non

o Lapart de substrat visible et non maintenu par [ vegétation
et/ou les sgstémes racinaires

e |e recouvrement du sol par 3 végétation aVvec un maintien des

sediments Fins Tres Forte

? Une justification de lindice de stabilité est apportée sur
chaque fiche afin de comprendre le comportement de a
. 4 /4 ]

végetation avec son substrat

OFFICE
DE L'EAU




Les 20 Fiches ripisglves

RIPLSYIVE SUR BLOCS A VECETATION, RIPESYLVE SUR BLOCS A VECCTATION RIPLSYLVE SUR BLOCS A VEGETATION REPISYLVE SUR ROCHE MERE A VECETATION RPESYLVE SUR ROCHE MERE A VEGETATION RIPISYLVE SUR ROCHE MERE A VEGETATION
ARBUSTIVE DEGRADIE £1 A STABILITE ARBOREE DEGRADE E‘MME!HE ARBOREE INDLGENE £1 A HORTE STABLLLIE ARBORCE INDIGENE E1 A TRES fORTE ARBOREE RELICTUELLE £ A STABILITE [NDIGENE €7 A TRES FORTE STABILITE

MODEREE MODEEE STABILITE MUU[FJ[

S0 SO0

TYPE 20

REPISYLVE SUR BLOCS A VECETATION RIPISYLYE SUR BLOCS A VEGETATION RIPISYLVE SUR BLOCS A VEGETATION RIPISTIVE SUHWEM‘-'[HMWUN RIPESYLVE SUR ROCHE MERE A VECETATION RIPLSYAVE SUR ROCHE MERE A VEGETATION RIPLSTLVE SUR TERRE VEGETALE A IPISYLVE SUR TERRE VEGETALL A
ARBUSTIVE DEGRADEE £1 A FAIBLE ARBORCE DECRADEE [T A STABILITE ARBORCE RELICTUELLE €1 A FORTE STABILITE ARBUSTIVE RELICIUELLE €1 A STABILITE ARBUSTINE DECRADEE 1 A FATBIL ARBORLE RELICTUELLE €1 A FOKTE STABALITI VEGETATION ARBOREE DEGRADEE (1 A VEGETATION ARBUS uuwgmn i

STABILIE MODER ot ST o | STABILLTE MODERC STABILITE MODEREE

90 VOW

sont consultables
sur e site vegetali.re
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La premiere phase (2023-20293)

L es Fiches ripisglves

Apevating o i e
riparia frieifatia
Pazpalirn o Strobilarnties
paricwlatum famuiltomiana
ARBUSTIVES
@ i @ i
7 O S
feunionensts yapinata
Huberlia Hoorgyis
Lécoulement se foit sur la roche mére, Le cours d'eau est ° ambuavily @ ahillyreiotia
Btroit et prézente un Uit 4 pente modérée. Lo roche peut 0 Pandanus 9 Pittosparum
former des irrégularités atteindra iz taille de blocs LT IETT Enac
rocheud de ['ondre du rique. Des blocs de taille variée @ Pidiurm
font présents en fond de 1t et témaignant de Lo forte cattieyanum
dynambgue torrentieile du cours d'eau. Les berges sont en
roche mére trés inclinées et forment par endroits des ARBOREES
paorois verticales. o émf_fm: @ Alsophiis 5
La ripisylve est caractérisée par une végétation arborée Aghiola Dombes
indigéne et présante une trés forte stabilité & "érosion, Les O thedormis @ .l'::-.u.-r:-::.':lrul
espices indigenes sont représentées en forte densité sur e Mg
Pensemble des ﬂiates_ Quelques poches d'espaces @ mauitiang e mteprifolia
exotiquas sont présenbes sur les strates ofbusthves el " P
herbacées notamment, De nombreuses espbces Indigénes D ﬂgﬂmw (21] f”fr ﬁgmﬂm

présantent une régéngération naturelle,
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Bras des Lianes, Bras Laurent. Bras Piton, Ravine Montplaisir ;

Altitude Matdriaus en barge Pante mayenne di Ripisylve & trés forte stabilité
e80-T80m] Blocs it
Puvlométrie Contralnte en berge Modirde. 7% [3-9%] * Strate arborde blon Implantde at dense, soaurant un trie ban ancroge des
moyenne Farte, 1000 N/m? Largeur moyenna du Birges
44
30 mmjan Ponte moyenne da Elttrmte. 12 [9=15m] * Végétation arbustive ot herbacde dense et continua, limitant Uexpasition
:f.::::f:m“t :';:T;E'EU“I Granulométrie g0l €t joudsnt un role stabilisateur effcace
Quasi permanint dominante du Lt # Substrat en grande partle couvert ou stabilisé par la végétation,

Transpart sollde
Fermeture du millou obsarvé
Duvert (s [11]

Blocs [»>256mm| garantissant une bonne stabilité et Umitant les risques d'éresion
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La premiere phase (2023-2029)

N\
v/
- Analyses Flore GV

L'occurrence et le recouvrement global de chaque espece sur (ensemble des relevés. Une espece observée sur plusieurs tupes présente une Forte adaptabilité utile dans
[Implantation dans de Futurs aménagements de génie vegetal.
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La premiere phase (2023-2029)

0%
%algses Flore GV QO

L'occurrence de chaque espece selon les différentes hauteurs d'eau (basses eaux (EB), hautes eaux (EH) et eaux exceptionnelles (EE)) pour évaluer la capacite d (a
submersion et s3 position en berge
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La premiere phase (2023-20293)

Analgses Flore GV

|’occurrence et e recouvrement de chaque espece par strate.

Connaitre e type biologique et (3 capacite de lespece a se régenérer naturellement.




La premiere phase (2023-20293)

%algses Flore GV

|3 contrainte tractrice moyenne par espece. Les especes qui sont présentes dans des zones de Fortes contraintes présentent un intérét pour e génie végétal de par leur
forte capacité d'ancrage et de reprise aprés perturbation.




La premiere phase (2023-2029)

- %algses Flore GV
Les traits biotechniques :
3 capacité de reprise aprés ’effet peigne et 3 Flexibilite des Lancrage du systeme L3 rapidité de croissance

perturbation densité des rameaux Tl racinaire de (espece
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SOUCHET ARTICULE

Les 26 Fiches Fore
"3 intérét genie vegetal”
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Sont consultables
sur le site vegetali.re
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Le projet VEGETALI

© Ls seconde phase (2026-2028)

Deploiement. expérimental des techniques de genie vegetal et appui aux
gestionnaires des milieux aquatiques de La Reunion

Porteur de projet Partenariat de Recherche
Agence de Recherche pour (a INRAE Grenoble
jodiversite 3 La Reunion Financements
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Le projet VEGETALI

© L seconde phase (2026-2028)

Expérimentations en milieux controlés :
Ftudier les traits biotechniques des especes sélectionnées en phase 1 (semis, boutures)
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CONSERVATOIRE
BOTANIQUE NATIONAL
MASCARIN

- “Pépiniere St-Phillipe (100m)
Office National des Foréts
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Le projet VEGETALI

@ L seconde phase (2026

, AccomEagnement des gestionnaires dans leurs projets et e
tvaluer Lutilisation des eSpeces pre—selchonnees en conditions
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Ravine Bernica
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xgérimentations in-situ :
e chantiers de génle végétal




Le projet VEGETALI
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