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Faire dialoguer les mathématiques avec
d’autres disciplines

afin d’innover pour le vivant,
I’environnement et la société.
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Chiffres clefs

50M€

pour innover avec les
mathématiques
en interaction

10ans

de programme
du 01/04/2024
au 31/03/2034

10:c

projets ciblés
financés

12

projets scientifiques
issus de ’AAP2024

09/12/2025

contrats doctoraux
issus d’'un AAP
spécifique
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Bureau de direction

Arnaud Guillin

Vincent Calvez Baiz Marion
Directeur de programme, directeur Directeur adjoint de programm mme, MSc. PhD Dupont Le Priol
adjoint scientifique Institut national directeur de recherche CNRS a nvironnementale

i 2 X X N X Chargée de communication
des sciences mathématiques et de I’'Université Bretagne Occidentall E

leurs interactions (Insmi), professeur
des universités a I’'Université Clermont
Auvergne
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Gouvernance

Bureau
de direction
(BD)

Mission : animation générale et coordination

Comité consultatif scientifique Comité Comité stratégique

international (ISAB) SRR de programme institutionnel
INFORME (CP) (|SC)

Mission : réle consultatif et prospectif sur les grandes Mission : animation scientifique et suivi des projets Mission : validation de la stratégie globale
tendances scientifiques au sujet des mathématiques
en interaction
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Axes thématiques et
actions transverses

Axe Axe

Vivant ~ Environnement

Axe
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Action
Emergence

Vivant

Améliorer la compréhension des
différentes dynamiques du vivant
a toutes les échelles.
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Axes thématiques

Environnement

Développer et analyser de
nouveaux modeles pour les

guestions environnementales.

Action Diffusion
& Action Formation

Axe

Environnement

Action
Emergence
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Axes thématiques

Société

Proposer des approches
théoriques originales sur des
thémes sociétaux.

Action Diffusion
& Action Formation

Action
Emergence

Axe

Société

09/12/2025
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Actions transverses

Emergence

Soutenir des projets
fondamentaux a haut
potentiel visant a enrichir les
trois thématiques.

Action Diffusion
& Action Formation

09/12/2025
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Diffusion

Diffuser les résultats de la
recherche auprés de la
société.

Le grand public, le journalisme scientifique, le milieu
scolaire, les décideuses et décideurs politiques, le milieu
associatif et le secteur privé
Connectivity Hub (en cours de construction)

Science ouverte

09/12/2025
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Formation

Accélérer le transfert de
savoirs.

Stages M2

Ateliers L3
Actions en colléges / lycées
Professeures et professeurs invités

09/12/2025
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Actions réalisées et a venir

2024 2025 2026

Lancement des 10 PC
= 1M€ par projet ciblé

Appel a projets 2024
=350 a 600 k€ par projet AAP

Appel a projets 2026
=350 a 600 k€ par projet AAP
sous réserve de modifications

Deuxiéme vague de projets ciblés
(PC) 2027-2028
= 1ME par projet ciblé

Animations : Théses, Masters 2,
Conférences, Formations, Chaires
internationales

09/12/2025
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Principe : au moins 2 porteurs maths + autre science

* Projets Ciblés :

» 10 au lancement en 2024 (budget 1M€/projet)
» Objectif : 10 en 2028 (budget 1M€/projet)

* Appel a contrat doctoral tous les ans (co-encadrement maths/autres sciences)
* Appel a Projets :

> Budget 5M€/appel a projet (~400-600k€/projet)
> Projets mathématiques interdisciplinaires sur les 3 axes thématiques et I'action émergence
o Octobre 2024 pour démarrage en 2025 (détails a suivre)
o Juillet 2026 pour démarrage en 2027
* Animation scientifique :
* Appel tous les 3 mois : conférences, écoles
* Journées scientifiques du PEPR, lancement des projets, journées intra-axe, rencontres inter-PEPR

* Formation : stage M2, stage L3 Maths-Interactions, soutien aux projets de formation et diffusion, ... -> appel tous les 3 mois
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Les projets ciblés
et scientifiques sur

I’ensemble du territoire

francais

Axe vivant
@ Axe environnement

O Axe société

. B
‘ Lo, Mg

'

Wallis-et-Futuna Polynésie Francaise

Nouvelle-Calédonie

Marseille

Toulon

Corse

%

Martinique

!&. -

Guadeloupe

@

La Réunion

»

Guyane

>

Mayotte

09/12/2025
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Projets ciblés — Axe Vivant

MAMUTCELL

Mathématiques
N Biologie

Comprendre comment des systémes

vivants s’organisent a grande échelle.

Mathématiques
N Médecine et biologie

Etudier la dynamique des longueurs
des téloméres et le role des facteurs
génétiques et environnementaux sur
les aspects biologiques et cliniques du
vieillissement.

IMOCEP

Mathématiques
N Médecine

Innover en modélisation de la
croissance, de la cellule au
développement pédiatrique.

AgroStat

Mathématiques
N Biologie et Agriculture

Développer des méthodes
mathématiques et statistiques
innovantes (modélisation et IA)
pour protéger les agrosystémes
confrontés aux perturbations liées
au changement global.

09/12/2025
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Projets ciblés — Axe Environnement

CLIMATHS

Mathématiques
N Physique

Développer la recherche
fondamentale pour réduire les
incertitudes liées a I'analyse des

impacts du changement climatique.

Complexflows

Mathématiques
N Physique

Comprendre mieux les écoulements
naturels complexes en présence de
surface libre.

MATHSOUT

Mathématiques
N Géosciences

Modéliser et simuler des processus
complexes souterrains pour
accompagner la transition
énergétique.

HYDRAUMATH

Mathématiques
N Géosciences

Développer les mathématiques
pour les hydrosystemes du littoral
a l'aquifere et améliorer la
compréhension de leur
fonctionnement.

09/12/2025
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Projets ciblés — Axe Société

MIRTE

Mathématiques
N Economie

Modéliser les incitations et les
régulations pour la transition
environnementale a 'aide de la
théorie d’incitations dynamiques et
des jeux a champ moyen.

GéoMaths

Mathématiques
N Geographie

Mieux théoriser la géographie et
mieux prendre en compte les enjeux
de science du social dans la
modélisation mathématique du
spatial.

09/12/2025
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projets scientifiques

lauréats de l’appel 2024
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Projets scientifiques — Axe Vivant

SYMouse

Mathématiques
N Neurosciences

« Représentations symboliques
interprétables pour
I'évaluation multimodale des
altérations comportementales
des maladies
neurodégénératives »

PREMMOVE

Mathématiques
N Biologie

« Morphogenése prédictive et
modélisation mathématique
des embryons vertébrés »

MesoCardio
Mathématiques
N Médecine

« Modélisation de la
contraction cardiaque a la
méso-échelle »

Maths-ArboV

Mathématiques
N Ecologie & Epidémiologie

« Modélisation
mathématique et outils de
gestion des arboviroses
émergentes »

ENDOTRACK

Mathématiques
N Biologie

« Chaines de Markov
cachées hybrides pour la
cartographie du trafic
intracellulaire dans les
tissus 3D en
développement »

09/12/2025
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SHARE

Mathématiques
N Hydrologie

« Agrégation stochastique et
extrémes hydrologiques »

SEEDLING

Mathématiques
N Physique

« Améliorer et renouveler les
paramétrisations des ondes de
gravité en s'appuyant sur les
données »

DRUIDS

Mathématiques
N Géosciences

« Apprentissage statistique de
I'incertitude dans les systemes
dynamiques »

SICIM

Mathématiques
N Glaciologie

« Défis d’inférence
statistique pour la
modélisation de I'évolution
des glaciers »

ERRABL
Mathématiques
N Energie

« Estimation de Ressource
en RAz Blanchard »

09/12/2025
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LIFELINE CONDORCET

Mathématiques Mathématiques
N Economie N Société

« Implication locale pour la longévité « CONsolider la DémOcRatie : Choisir
des systemes socio-économiques et une méthode Electorale

écologiques a travers des réseaux Transparente »

d'engagements »

09/12/2025 25



Quel role du PEPR dans les DROM ?
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Vers un impact sociétal plus fort

Quel role du PEPR dans les DROM ? Enjeux majeurs et opportunités

* Affirmer une implication concrete via des partenariats scientifiques et sociétaux locaux

* Faciliter la construction de projets interdisciplinaires impactants avec et pour les sociétés ultramarines autour
de problématiques spécifiques aux territoires

* Problématiques envisageables :

*  Recherche:

Enjeux littoraux et environnementaux (érosion du trait de cote, risque de submersion, séismes, cyclones, volcans, érosion de la biodiversité)
Santé publique et maladies émergentes,

Souveraineté alimentaire,

Souveraineté énergétique

Transitions économiques

O O O O O

* Enjeux:intégration des approches mathématiques pour les décideurs, sciences participatives avec laboratoires communs, ...

09/12/2025 27
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Exemples de maths en interaction dans les DROM

Valorisation des dynamiques existantes et actions structurantes

» Partenariat : poursuite de la collaboration entre le CNRS et I’ARS de Mayotte.

> Evénement : conférence « Interface entre Mathématiques et Finance Durable : regards croisés suite a la crise du
cyclone Chido », Mayotte, 5-11 nov. 2025, soutenue financierement par le PEPR.

> Projets du PEPR/iMPT :

» Directement impliqués dans les DROM : LIFELINE (Université des Antilles et de la Guyane), Les impacts économiques des
aléas géologiques et climatiques a Mayotte

» Pouvant étre impliqués dans les DROM : HYDRAUMATH, CLIMATHS, COMPLEXFLOWS, AGROSTAT, Maths-ArboV, DRUIDS ...

=>» Recherche intégrée : contribution a des études sur les impacts des crises environnementales et sociétales, en
cohérence avec les projets existants.

09/12/2025 28
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Ce que le PEPR peut apporter ?
Intéréts pour les DROM

* Appels a projets 2026 et a manifestation d’intérét 2027
* Soutien spécifique financier du PEPR Maths-Vives ?

* Participation en amont a la construction de projets collaboratifs interdisciplinaires de mathématiques en
interaction ?

Prochaines étapes ?

09/12/2025
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Merci de votre attention

@ maths-vives.fr
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https://www.linkedin.com/groups/12732443/
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Implication possible des projets du PEPR

Axe Environnement
HYDRAUMATH

-> Explore la dynamique des hydrosystémes cotiers et les interactions entre eaux littorales et aquiféeres.

Potentiel DROM : mesurer l'impact de la salinisation des nappes, la recharge des aquifeéres, les risques de submersion (sujet critique
pour La Réunion, Guadeloupe, Martinique), érosion du trait de cote.

COMPLEXFLOWS

- Modélisation des écoulements naturels complexes (érosion cotiere, glissements, coulées de boue).

Potentiel DROM : anticiper les épisodes pluvieux extrémes, glissements de terrain post-cycloniques (utile a Mayotte, Guyane), érosion
du trait de cbte, impacts des écoulements pyroclastiques et lahars.

CLIMATHS
- Etudie le couplage océan-atmosphére, la modélisation du climat, les événements extrémes.

Potentiel DROM : renforcer la résilience face aux cyclones, optimiser les alertes et la planification territoriale.

09/12/2025 31
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Axe Société
MIRTE

—> Développe des modeles d’incitations et régulations pour la transition environnementale.

Potentiel DROM : concevoir des incitations sur produits financiers adaptées, notamment aux problématiques de gestion de I'eau,
protection du littoral, urbanisme durable, subvention ou taxation ciblée.

GéoMaths

- Articule mathématiques et géographie pour modéliser 'aménagement du territoire et les mobilités.

Potentiel DROM : accompagner les collectivités dans les plans d’urbanisme résilient : axes de mobilité, zones a risque, infrastructures
critiques.
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Axe Vivant
AGROSTAT

-> Statistiques pour la résilience agronomique face aux perturbations environnementales

Potentiel DROM : adaptation aux systemes agricoles ultramarins, cultures locales, ravageurs, résilience face au changement climatique.

MATHS-ARBOV

- Modélisation mathématique et outils de gestion des arboviroses émergentes

Potentiel DROM : aide a la gestion des épidémies
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Les projets
sur ’ensemble du territoire
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RENNES
.

LE MANS
° ORLEAN:
’ -

ANGERS
. TOURS DIION
.

BESANCON
.

\% Vivant
B Environnement
@ Société

FERRAND

CLERMONT- '
I.IMO.GES o

BORDEAUX
°

SAINT-ETIENNE .
.OELE

. . NMNES
L)

i
OUL-OUSE MONTPELLIER @

PERPIGNAN ®

Sowrce: Cap Cato, 6N Fance 2016
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12 Projets Lauréats 2024

SEEDLING (vt

(Physique)
C(HO i
CONDORCET : CONsolider la DémOcRatie : Choisir ~ SHARE : Agrégation stochastique et extrémes : SHAR‘ -uh@m Rizheimer & Parkinion
une méthode Electorale Transparente hydrologiques - PREMMOVE
(biologie)
LIFELINE : Implication locale pour la longévité des SEEDLING : Améliorer et renouveler les o) \.'8
systémes socio-économiques et écologiques a travers paramétrisations des ondes de gravité en s'appuyant DRU'DS ’ A
des réseaux d'engagements sur les données A | MQSOCJI’J.O
(glosciencet) ((m“ecmo))
. i, . L, . . . . 2s , . %‘; Bane =+

Maths-ArboV : Modélisation mathématique et outils SICIM : Défis d’inférence statistique pour la i3k mﬁ
de gestion des arboviroses émergentes modélisation de I’évolution des glaciers

IFEL Maths- ArBoV
SYMouse : Représentations symboliques EndoTrack : Chaines de Markov cachées hybrides llfﬂ.l“f : SR
SYMouse ntations symboli EndoTrack: Chain ork . (&onome) (&cologie/épidémiologie
interprétables pour |'évaluation multimodale des pour la cartographie du trafic intracellulaire dans les é‘(/l/‘-
aIteratlc?n? cE)mportementaIes des maladies tissus 3D en développement At malti-aget arboviroses dmergentes
neurodégénératives

ERRABL : Estimation de Ressource en RAz BLanchard CONWRCET vest N"“

PREMMOVE : Morphogenése prédictive et 0° CJ (Societa)

modélisation mathématique des embryons vertébrés

@ B/

MesoCardio : Modélisation de la contraction
cardiaque a la méso-échelle

DRUIDS : Apprentissage statistique de I'incertitude
dans les systemes dynamiques

09/12/2025 35
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CARTE VF
Porteuses/porteurs + Partenaires
22/09/2025
Avignon : vivant et société pour Maths-Arbov

Les projets ciblés
et scientifiques sur
I’ensemble du territoire %
francais

Axe vivant

@ Axe environnement

O Axe société

Marseille
Toulon

X : 5¢.‘?f?gsi{_‘ “...||~.~P" .
' T .. o :‘."' )

Wallis-et-Futuna Polynésie Francaise Nouvelle-Calédonie

Corse

%

Martinique

!&. -

Guadeloupe

@

La Réunion

»

Guyane

>

Mayotte
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